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Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht fasst die wesentlichen Ergebnisse der Kommunalen Wdrmeplanung der
Gemeinde Wennigsen (Deister) zusammen. Ziel der Warmeplanung ist es, eine langfristige, treib-
hausgasneutrale und wirtschaftlich tragfdhige Warmeversorgung fiir das gesamte Gemeinde-
gebiet zu entwickeln. Grundlage hierfir bilden umfangreiche Bestands- und Potenzialanalysen
sowie rdumlich differenzierte Szenarioberechnungen, die im Auftrag der Gemeinde Wennigsen
(Deister) von enercity und der IPSYSCON durchgefihrt wurden. Die Ergebnisse der Warmepla-
nung werden ergdnzend in einer interaktiven Warmekarte unter https://waermekataster-wen-
nigsen.ipsyscon.de/ veréffentlicht.

Die Gemeinde Wennigsen (Deister) verfolgt weiterhin das selbst gesetzte und ambitionierte Ziel,
bereits bis zum Jahr 2035 Klimaneutralitdt zu erreichen. Zur strategischen Unterlegung dieses
Ziels wurde ein Klimaschutzaktionsprogramm erarbeitet, dessen Kernstiick ein MaBnahmenka-
talog bildet. Die dort definierten MaBnahmen haben auch weiterhin Bestand und sollen fortlau-
fend umgesetzt werden. Im Rahmen der vorliegenden Kommunalen Warmeplanung wird jedoch
das Zieljahr 2040 zugrunde gelegt, da dieses den gesetzlichen Anforderungen entspricht und
damit den formalen Bewertungs- und Planungsrahmen des Berichts bildet. Mit der Betrachtung
des Zieljahres 2040 wird somit die gesetzliche Mindestanforderung an die Kommunale Wdrme-
planung abgebildet. Ungeachtet dessen bleibt das kommunale Zieljahr 2035 fiir die Gemeinde
Wennigsen (Deister) weiterhin handlungsleitend. Die Ergebnisse zeigen, dass im Zieljahr 2040
eine treibhausgasneutrale Wadrmeversorgung erreichbar ist. Um das darliber hinausgehende
kommunale Ziel bereits bis 2035 zu erreichen, ist jedoch eine beschleunigte Umsetzung der War-
mewende erforderlich, insbesondere durch einen deutlich héheren jdhrlichen Heizungstausch
sowie eine frihzeitigere Umstellung auf erneuerbare Warmeerzeugung.

Ausgangspunkt der Betrachtung ist der heutige Warmebedarf der beheizten Gebdude in Wen-
nigsen (Deister), der sich im Ist-Zustand auf rund 158 GWh pro Jahr belduft. Der gréoBte Anteil
entfdllt dabei auf den Sektor Wohnen, insbesondere auf Ein- und Mehrfamilienhduser. Die War-
meversorgung wird derzeit Uberwiegend durch fossile Energietrdger, mit 67,3 % vor allem Erd-
gas, gedeckt, wodurch entsprechend hohe Treibhausgasemissionen entstehen.

Bedarf 2040
Kollektor Gebaudebezug | R
Kollektor Freifliche | EGNNEGKGTGTzNE
Sonden Freiflache | IEEEEG—_—
Sonden Gebaudebezug | ENEGNININGNGNGNGEGEGEE

Solarthermie Dach |l
Biomasse |

Umweltwarme |

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Abbildung 0.1: Regenerative Warmepotenziale im Zieljahr 2040

Die durchgefiihrten Potenzialanalysen zeigen, dass in Wennigsen (Deister) grundsdtzlich tech-
nisch ausreichende regenerative Wdarmepotenziale zur Verfiigung stehen, um den zukilinftigen
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Wdrmebedarf vollstdndig zu decken. Eine besondere Bedeutung kommt dabei Warmepumpen-
systemen zu, die Wadrme aus Luft, Erdreich oder Grundwasser nutzen. Ergdnzt werden diese Po-
tenziale durch solarthermische Anlagen, begrenzte Biomassepotenziale sowie weitere erneuer-
bare und unvermeidbare Wdrmequellen. Rein rechnerisch Uibersteigen die ermittelten techni-
schen Potenziale mit 4.745 GWh pro Jahr den prognostizierten Warmebedarf deutlich. Dies ist
vor allem auf das groBe Fldchenangebot fiir Erdsonden und Kollektoren zurilickzuflihren. Fir die
praktische Umsetzung ist jedoch entscheidend, welche Anteile dieser Potenziale rdumlich, wirt-
schaftlich und infrastrukturell tatsdchlich erschlossen werden kénnen.

Im Zielszenario der Kommunalen Wdrmeplanung wird angenommen, dass sich in Zukunft jeweils
die wirtschaftlich glinstigsten Wdrmeversorgungssysteme fir die einzelnen Gebdude durchset-
zen. Unter den getroffenen Annahmen sinkt der Warmebedarf in Wennigsen (Deister) bis zum
Zieljahr 2040 um rund 8 % auf 145 GWh pro Jahr. Diese Reduktion ist im Wesentlichen auf ener-
getische Sanierungen des Gebdudebestands sowie auf anlagentechnische Effizienzsteigerun-
gen zuriickzufihren. Dabei wurde eine jdhrliche Sanierungsrate von 1,2 % zugrunde gelegt.

Zielszenario

Eignungsgebiete
zentrale/dezentrale
Warmeversorgung - 1,2%
Sanierungstiefe

[ dezentrale Warmeversorgung

potenziell Warmenetzeignung

anteilig Warmenetzversorgung
vorhanden

| potenzielles Erweiterungsgebiet
D Gemeindegrenze_Wennigsen

<£ 1P SYSCON

N I (m

Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetiap cantributors, and the GIS User Community

Abbildung 0.2: Warmeversorgungsgebiet im Zieljahr 2040 bei 1,2 % Sanierungsrate

Ein wesentliches Ergebnis der Warmeplanung ist die rdumlich differenzierte Betrachtung der zu-
kiinftigen Wdrmeversorgung. Fur den Uberwiegenden Teil des Gemeindegebiets erweist sich
eine dezentrale Wdrmeversorgung als wirtschaftlich sinnvollste Lésung. In diesen Bereichen er-
folgt die Warmebereitstellung zukiinftig vorrangig gebdudespezifisch, insbesondere Gber War-
mepumpen, hdufig in Kombination mit Photovoltaikanlagen. In weniger dicht bebauten Gebie-
ten sind zentrale Wdrmenetze aufgrund geringer Warmeliniendichten in der Regel nicht wirt-
schaftlich realisierbar.
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Gleichzeitig wurden im zentralen Bereich von Wennigsen (Deister) Baublocke identifiziert, in de-
nen aufgrund einer dichten Bebauungsstruktur und hoher Warmebedarfe grundsdtzlich eine
Eignung fir Warmenetze besteht. Fir diese Gebiete wird empfohlen, die Machbarkeit von Neu-
bau- oder ErweiterungsmaBnahmen im Rahmen vertiefender Studien zu prifen. Die Ausweisung
von Wdrmenetzeignungsgebieten stellt dabei ausdriicklich keine Verpflichtung zum Anschluss
dar, sondern dient als planerische Orientierung flir mogliche zuklinftige Entwicklungen.

Auf Grundlage des Wdrmeplans wurden konkrete UmsetzungsmaBnahmen abgeleitet, die so-
wohl kurzfristig wirksame Informations- und Beratungsangebote als auch langfristige struktu-
relle MaBnahmen umfassen. Dazu zdhlen unter anderem Energieberatungen, Wdrmepum-
pen-Eignungschecks, die Sanierung 6ffentlicher Gebdude sowie die Priifung und Weiterentwick-
lung von Wdrmenetzen. Ergdnzt werden diese MaBnahmen durch eine Verstetigungs- und Con-
trolling-Strategie, um die Umsetzung der Wdrmeplanung kontinuierlich zu begleiten und Fort-
schritte nachvollziehbar zu machen.
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1 Einleitung

Die Wdrmeversorgung in Deutschland steht vor groBen Herausforderungen. Trotz erheblicher
Fortschritte bei der Reduktion von Treibhausgasemissionen im Stromsektor bleibt die Warme-
versorgung weiterhin stark von fossilen Energietréigern wie Gas und Ol abhdngig. Rund 80 % der
Wdrmenachfrage wird derzeit durch fossile Brennstoffe gedeckt (Umweltbundesamt 2025, S. 11),
was erhebliche Auswirkungen auf die Klimabilanz hat. Die steigenden Preise fiir Gas und Ol sowie
die geopolitischen Unsicherheiten verdeutlichen die Notwendigkeit einer nachhaltigen und un-
abhdngigen Wdrmeversorgung.

Um die Klimaziele der Bundesregierung zu erreichen und die Abhdngigkeit von fossilen Brenn-
stoffen zu verringern, ist eine umfassende Umstellung auf erneuerbare Energien und die Nut-
zung unvermeidbarer Abwdrme erforderlich. Diese Herausforderungen machen deutlich, dass
eine strategische Planung und Umsetzung auf kommunaler Ebene unerldsslich sind. Eine nach-
haltige Wdrmeversorgung kann nur durch eine gezielte und koordinierte Vorgehensweise er-
reicht werden, die alle relevanten Akteure einbezieht und auf fundierten Daten und Analysen
basiert. Hier setzt die Kommunale Wadrmeplanung (KWP) an, die es ermdéglicht, maBgeschnei-
derte Lésungen fir die spezifischen Bedirfnisse und Gegebenheiten jeder Kommune zu entwi-
ckeln.

1.1 Kommunale Wdrmeplanung

Die Kommunale Wdrmeplanung ist ein strategischer Prozess zur nachhaltigen und effizienten
Gestaltung der Wdarmeversorgung einer Kommune. Sie analysiert die aktuelle Situation, identifi-
ziert Potenziale fur erneuerbare Energien und entwickelt MaBnahmen zur CO,-Reduktion. Das
Ziel ist die Planung einer langfristig stabilen, umweltfreundlichen und kosteneffizienten Warme-
versorgung. Dabei werden Nachhaltigkeit, Effizienz, soziale Gerechtigkeit und wirtschaftliche
Stabilitdt angestrebt.

Die gesetzliche Grundlage der Kommunalen Wadrmeplanung in Niedersachsen ergibt sich aus
dem Niedersdchsischen Klimagesetz (NKlimaG), insbesondere § 20 NKlimaG, das Gemeinden
verpflichtet, einen Wdrmeplan zu erstellen, regelmdaBig fortzuschreiben und zu veréffentlichen.
Gleichzeitig setzt Niedersachsen mit der Novelle des Klimagesetzes die Vorgaben des Bun-
des-Wdrmeplanungsgesetzes (WPG) um, das eine flachendeckende Warmeplanung in allen Lan-
dern vorschreibt.

Der generelle Ablauf einer Kommunalen Warmeplanung Idsst sich in vier Hauptphasen untertei-
len und ist in Abbildung 1.1 dargestellt:
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Abbildung 1.I: Ablauf der Kommunalen Wdrmeplanung (Quelle: KEAN)

1. Bestandsanalyse: In dieser Phase wird der aktuelle Zustand der Warmeversorgung in der
Kommune erfasst. Dazu gehéren die Analyse des Wdrmeverbrauchs oder -bedarfs der
Gebdude, die Ermittlung der warmebezogenen Treibhausgasemissionen, die Beschrei-
bung des Gebdudebestands und der Siedlungsstruktur sowie die Untersuchung der be-
stehenden Wadrmeversorgungsstruktur.

2. Potenzialanalyse: Hier werden Mdglichkeiten zur Senkung des Warmebedarfs und zur
Nutzung erneuerbarer Energien untersucht. Dies umfasst energetische MaBnahmen an
Gebduden, die Nutzung von Abwdrme, Geothermie und Kraft-Wdrme-Kopplung. Ziel ist
es, die Potenziale fiir eine nachhaltige Wdarmeversorgung zu identifizieren.

3. Szenarien Wdrmeversorgung: In dieser Phase werden verschiedene Szenarien fir die zu-
kiinftige Warmeversorgung entwickelt und berechnet. Dabei werden die erforderlichen
Wadrmemengen fir unterschiedliche Zeitpunkte, wie beispielsweise das Jahr 2030 als Zwi-
schenziel und die langfristige Klimaneutralitat, bertcksichtigt.

4. Handlungsstrategie und MaBnahmen: Basierend auf den Ergebnissen der vorherigen
Phasen werden konkrete Strategien und MaBnahmen zur Umsetzung entwickelt. Dazu
gehoren die Senkung des Warmebedarfs durch energetische Verbesserungen an Gebdu-
den und die treibhausgasneutrale Warmeversorgung der Gebdude.

Zusdtzlich werden in allen Phasen die Beteiligung von Akteuren und der Offentlichkeit sowie die
Umsetzung, das Monitoring und die Fortschreibung der MaBnahmen beriicksichtigt. Diese um-
fassende Vorgehensweise stellt sicher, dass die Kommunale Warmeplanung effektiv und nach-
haltig umgesetzt wird.

Das Ergebnis der Kommunalen Warmeplanung soll eine umfassende und umsetzbare Strategie
zur nachhaltigen Wdrmeversorgung der Kommune sein. Diese Strategie umfasst konkrete MaB-
nahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien, zur Verbesserung der Energieeffizienz und zur Re-
duzierung von CO,-Emissionen. Es sollen klare Ziele und Zwischenziele definiert werden, die den
Weg zur Klimaneutralitdt aufzeigen. Zudem wird ein detaillierter Umsetzungsplan erstellt wer-
den, der die Verantwortlichkeiten, Zeitpldne und den Ressourcenbedarf festlegt.
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Grundsdtzlich ist die Kommunale Wdrmeplanung ein informelles, strategisches Instrument ohne
rechtliche AuBenwirkung. Fir Warmenetzgebiete besteht die Moglichkeit der verbindlichen Aus-
weisung von Wdrmenetz- oder Wasserstoffgebieten per Satzungsbeschluss, siehe §26 Warme-
planungsgesetz.

Um die komplexen Anforderungen der Kommunalen Wdrmeplanung effektiv umzusetzen, hat
die Gemeinde Wennigsen (Deister) beschlossen, eine Bietergemeinschaft bestehend aus ener-
city AG und IP SYSCON GmbH als Dienstleister mit der Bearbeitung zu beauftragen. Im folgen-
den Kapitel wird das Projektmanagement detailliert beschrieben, einschlieBlich der Struktur,
Verantwortlichkeiten und der Einbindung der relevanten Akteure.

1.2 Projektmanagement

Projektmanagement ist entscheidend fir die Kommunale Warmeplanung, da es eine struktu-
rierte Erarbeitung des Wdrmeplans sicherstellt. Es ermoglicht effiziente Ressourcennutzung,
klare Verantwortlichkeiten und fordert die Zusammenarbeit zwischen den Akteuren. So werden
die Ziele der Warmeplanung effektiv erreicht und Risiken minimiert.

Der zeitliche Ablauf zur Erstellung der Kommunalen Wdrmeplanung ist in Abbildung 1.2 darge-
stellt.
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Abbildung 1.2: Zeitplan der Kommunalen Wérmeplanung in Wennigsen (Deister)

In regelmdBig stattfindenden Austauschterminen zwischen der Gemeinde Wennigsen (Deister),
enercity und der IP SYSCON wurde ein HochstmaB an Transparenz sichergestellt. Jeder dieser
Termine wurde seitens enercity protokolliert, um eine stetige Nachverfolgung der Arbeitspakete
zu ermoglichen. Die abgestimmten Protokolle wurden der Gemeinde Wennigsen (Deister) immer
zeitnah nach den Terminen zur Verfligung gestellt.

1.3 Kommunikations- und Beteiligungsstrategie

Eine effektive Kommunikations- und Beteiligungsstrategie ist entscheidend fiir den Erfolg der
Kommunalen Warmeplanung. Sie stellt sicher, dass alle relevanten Akteur*innen sowie die Of-
fentlichkeit umfassend informiert und aktiv eingebunden werden.

Durch transparente Kommunikation und gezielte BeteiligungsmaBnahmen kdnnen die Akzep-
tanz und Unterstlitzung fir die geplanten MaBnahmen erhéht werden.
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Relevante Akteur*innen

Zu Beginn der Warmeplanung der Gemeinde Wennigsen (Deister) wurde eine Analyse der rele-
vanten Akteur*innen durchgefiihrt. In diesem Rahmen wurden Akteur*innen aus funf Gberge-
ordneten Kategorien zusammengetragen:

i Energieversorger
'+ Entsorger
i Wérmenetzbetreiber

Politik &
Verwaltung

Wirtschaftsforderung
Bauen, Planen und
Liegenschaften
Stadtrat

Ver- &
Entsorger

Akteur:innen

Gebdudeeigentiimer:innen
Wohnungswirtschaft
Wohnungsverbdnde
Hausverwaltungen

Industrie
&
Gewerbe

Industrieunternehmen mit
Abwdrmepotenzial

GHD-Sektor

Multi-
plikatoren

Schornsteinfeger:innen
Handwerker:innen
Energieberater:innen

Abbildung 1.3: Relevante Akteur*innen

In Zusammenarbeit mit der Wirtschaftsférderung wurden die verschiedenen Unternehmen und
Personen identifiziert und ihre Relevanz fiir die Warmeplanung beurteilt. Dabei wurde unter an-
derem der Einfluss der jeweiligen Akteur*innen bewertet, welcher sich beispielsweise in der
GroBe des Unternehmens, der Menge potenzieller Abwdrme, die zur Verfliigung steht oder der
Anzahl an verwalteten Wohngebduden widerspiegelt.

Im Zuge der Akteursbeteiligungen spielt es eine wichtige Rolle, zum einen ein moéglichst breites
Spektrum an Organisationen und Unternehmen einzubeziehen, um verschiedene Blickwinkel ab-
zubilden und Unterstlitzung in unterschiedlichen Bereichen und Fachgebieten erhalten zu kén-
nen. Zum anderen sollte der Personenkreis gezielt gewdhlt werden, um eine aktive Beteiligung
aller Akteur*innen in den Veranstaltungen gewdhrleisten zu kénnen.

Mit der Beteiligung der aufgezeigten Akteur*innen und der Offentlichkeit wurde der gesetzliche
Rahmen (§ 7 WPQ) erfiillt und einer der Grundsteine einer nachhaltig erfolgreichen Warmepla-
nung gelegt.

Formate und Methoden

Begleitend zur Kommunalen Warmeplanung der Gemeinde Wennigsen (Deister) wurde eine um-
fassende Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit durchgefiihrt. In diesem Rahmen fanden
verschiedene Informationsveranstaltungen fur Birger*innen und die politischen Vertreter*in-
nen, sowie Beteiligungsformate fir relevante Akteur*innen statt.

Dariber hinaus wurde die Kommunale Wadrmeplanung inklusive ihrer Ergebnisse auch in politi-
schen Gremien prdsentiert. Flankiert wurde der Planungsprozess von Pressemitteilungen.
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Eine Ubersicht der durchgefiihrten Termine ist der Tabelle 1.1 zu entnehmen. Die Dokumentati-
onen und Nachbereitungen der Veranstaltungen wurden der Gemeinde Wennigsen (Deister) und
den Teilnehmenden im Nachgang zur Verfligung gestellt.

Tabelle 1.1 Ubersicht der durchgefiihrten Veranstaltungen

Datum Art der Veranstaltung Inhalte der Veranstal-|Beteiligte Akteur*innen
tung
04.09.2025 |Ausschuss fur Umwelt, Kli-|Vorstellung des Prozesses | Ausschussmitglieder der
maschutz, Energie, Land- Gemeinde  Wennigsen
wirtschaft und Tourismus (Deister)
13.11.2025 Beteiligung relevanter | Vorstellung des Prozesses | Wohnungswirtschaft,
Akteur*innen und Einbindung in die|Energiebranche, Hand-
Planerstellung werk, Einzelhandel, Ener-
gieberatung, Schorn-
steinfeger, energieinten-
sive Unternehmen
18.11.2025 Informationsveranstal- Vorstellung des Prozesses | Offentlichkeit
tung und der Bestandsanalyse
Blrger*innen
26.01.2026 |Zweite Beteiligung rele-|Vorstellung der Be-|{Wohnungswirtschaft,
vanter stands- und Potenzial-|Energiebranche, Hand-
Akteure*innen analyse und Entwicklung|werk, Einzelhandel, Ener-
des Zielszenarios gieberatung, Schorn-
steinfeger, energieinten-
sive Unternehmen
19.02.2026 |Ausschuss fir Umwelt, Kli-|Vorstellung des Zielsze-| Ausschussmitglieder der
maschutz, Energie, Land-|narios und der MaBnah-|Gemeinde  Wennigsen
wirtschaft und Tourismus |men (Deister)
xX.xX.2026 |Informationsveranstal- Vorstellung des | Offentlichkeit
tung Berichtsentwurfes
Blirger*innen
xx.xX.2026 |Sitzung des Gemeinderats |Entscheidung Ratsmitglieder der Ge-

meinde Wennigsen (Deis-
ter)

GemadhB §13 Abs. 4 WPG wurde der vorliegende ErlGuterungsbericht zur Kommunalen Warmepla-
nung der Gemeinde Wennigsen (Deister) vom 02.04.2026 bis zum XX.XX.2026 6ffentlich ausge-

legt.
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1.4 Bericht

Der vorliegende Bericht ist strukturiert wie folgt: Zundchst wird in Kapitel 2 die Datenerhebung
erldutert, wobei sowohl die Datengrundlage als auch der Datenschutz thematisiert werden.

Im Anschluss daran beschreibt Kapitel 3 die Bestandsanalyse, die den aktuellen Zustand der
Wadrmeversorgung in der Kommune erfasst. Kapitel 4 widmet sich der Potenzialanalyse, in der
Moglichkeiten zur Senkung des Wdarmebedarfs und zur Nutzung erneuerbarer Energien unter-
sucht wurden. Darauf aufbauend stellt Kapitel 5 das Zielszenario dar, in dem verschiedene Sze-
narien fir die zuklinftige Wdrmeversorgung entwickelt und berechnet wurden.

Kapitel 6 beschreibt die Warmewendestrategie und die UmsetzungsmaBnahmen, einschlieBlich
der Verstetigungsstrategie und des Controlling-Konzepts. Diese vier Kapitel (3-6) spiegeln die
vier Phasen einer Kommunalen Wdrmeplanung wider: Bestandsanalyse, Potenzialanalyse,
Zielszenario und Umsetzungsstrategie. Kapitel 8 erkldrt die im Bericht verwendeten Fachbe-
griffe, wahrend Kapitel 9 genutzte Quellen auflistet.
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2 Datenerhebung

In diesem Kapitel wird die Datenerhebung detailliert beschrieben. Dabei werden sowohl die Da-
tengrundlage als auch der Datenschutz thematisiert. Eine solide Datengrundlage ist essenziell,
um fundierte Entscheidungen in der Kommunalen Wdrmeplanung treffen zu kénnen. Der Daten-
schutz spielt hierbei eine zentrale Rolle, um die Integritdt und Vertraulichkeit der erhobenen
Daten zu gewdhrleisten.

2.1 Datengrundlage

Die Bestandsanalyse bildet die Grundlage der Kommunalen Wédrmeplanung und liefert einen
umfassenden Uberblick tiber die aktuelle Situation in der Gemeinde Wennigsen (Deister). Ziel ist
es, den bestehenden Wdrmebedarf/-verbrauch, die vorhandene Versorgungsstruktur sowie die
damit verbundenen Treibhausgasemissionen systematisch zu erfassen und darzustellen.

Hierzu werden gebdudescharfe Daten ausgewertet, die Rickschlisse auf Baualtersklassen,
energetische Zustdnde, eingesetzte Heiztechnologien sowie die Nutzung leitungsgebundener
Energietrdger ermoglichen. Neben der Wohnbebauung werden auch die Sektoren Gewerbe und
Industrie, Handel und Dienstleistungen sowie 6ffentliche Liegenschaften berlicksichtigt.

Die erhobenen Daten liefern die notwendige Informationsbasis fir die anschlieBende Potenzial-
analyse und die Entwicklung eines tragfdhigen Zielszenarios fur eine klimaneutrale Warmever-
sorgung in der Gemeinde Wennigsen (Deister).

Tabelle 2.1: Darstellung der eingeflossenen Datenquellen

Datenquelle Information Einsatzzweck

Basis-DLM Siedlungsgebiete Aggregationen

ALKIS Flursticke, Geometrien, |Gebdudemodell; Aggregationen
Gebdudenutzung

LoD1 Gebdudehohe Gebdudemodell

Zensus 2022 Baualtersklassen Gebdudemodell

Strom-, Wdarme- und | Verbrauchsdaten Ermittlung des Endenergieverbrauchs fir

Gasnetzbetreiber Heizung und Warmwasser

Schornsteinfegerda- |Heizsysteme, Brennstoffe | Ermittlung des eingesetzten Energietrdgers

ten

Kommunale Fachin- |Vorhandene Planungen |Abgleich mit vorhandener Infrastruktur und

formationen und Expertisen Planung
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2.2 Datenschutz

Bei der Erhebung und Verarbeitung von Daten spielt Datenschutz eine essenzielle Rolle, so auch
im Rahmen der Kommunalen Wadrmeplanung. Um den Datenschutz zu gewdhrleisten, wurden
die gesetzlichen Anforderungen an die Datenverarbeitung (§ 21 NKlimaG sowie § 12 WPG) be-
folgt und ein Auftragsverarbeitungsvertrag geschlossen.

Die erhobenen Daten wurden nur zum Zwecke der Kommunalen Warmeplanung verwendet und
fiir die Offentlichkeit zudem nur auf Baublock-Ebene zur Verfiigung gestellt. So wird garantiert,
dass kein Rickschluss auf personenbezogene Daten mdglich ist.

Dariber hinaus werden nach Abschluss der Warmeplanung die Ergebnisse und Daten an die
Kommune Ubergeben und anschlieBend aufseiten der Unternehmen IP SYSCON und enercity
geloscht. Dies geschieht im Rahmen eines datenschutzkonformen Loéschkonzepts. Ausnahme
bildet dabei die Datenvorhaltung fir den digitalen Zwilling der IP SYSCON, welche ebenfalls den
gesetzlichen Anforderungen an die Datenverarbeitung entspricht.
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3 Bestandsanalyse

3.1 Methodik der Bestandsanalyse

In der Bestandsdatenanalyse werden verschiedenste Datenquellen einbezogen, Studien und
DIN-Normen zur Berechnung herangezogen und Verbrauchsdaten erhoben. Im Folgenden wer-
den diese Methodiken beschrieben.

3.1.1 Priifung und Aufbereitung der Gebdude- und Energiedaten

Die gebdudescharfe Betrachtung sdmtlicher Gebdudeparameter setzt die Beriicksichtigung
und Verschneidung verschiedener Geobasisdaten voraus. Die damit einhergehende umfas-
sende Datenaufbereitung fuBt dabei auf den Daten der ALKIS-Hausumringe. Den jeweiligen,
darin enthaltenen Gebdudegeometrien wurden Informationen aus weiteren Datenbestdnden,
wie z.B. ALKIS-Hauskoordinaten oder LoD1-Gebdudedaten, zugeordnet. Auf einzelne, wesentli-
che Parameter und deren Herkunft wird im Folgenden eingegangen.

Gebdudefunktion

Eine flr die Warmeplanung essenzielle Information liegt in Form des Attributes ,,gfk“, d.h. der
Gebdudefunktion einer jeweiligen Gebdudegeometrie, vor. Diese wurde im Zuge der Datenauf-
bereitung von den ALKIS-Hausumringen (HU) Ubernommen und stellte insbesondere die Grund-
lage fir eine spdtere Differenzierung - beheizter und unbeheizter Gebdudetypen einerseits so-
wie Wohn- bzw. Nichtwohngebdude andererseits - dar. Das in den HU enthaltene Attribut ,,gfk“
entspricht dabei einem Gebdudefunktionscode, welcher zwecks Datenles- und -nutzbarkeit
Ubersetzt wurde. Dementsprechend ist ein zusdtzliches Attribut ,,Funktion“ als Textfeld angelegt
worden (z.B. ,,gfk“=‘31001_1000‘ erhdalt das Attribut ,,Funktion“=‘Wohngebdude?).

Gebdudehohe

Die Gebdudehohe stellt einen weiteren wichtigen Parameter im Rahmen der durchgefiihrten
Wdrmebedarfsberechnung dar, zumal hieriiber die Geschossanzahl und letztlich die beheizte
Nutzfldche abgeleitet werden kann. Die Hoheninformationen entsprechen der Gebdudegeo-
metrie und sind nicht in den genannten Hausumringen enthalten, sondern in einem separaten
ALKIS-Datensatz, den LoD1-Daten. Diese LoD1-Gebdude-Features wurden dem zugehdrigen AL-
KIS-Hausumring zugewiesen und dadurch entsprechende Hohenwerte, zusammen mit weiteren
Attributen, wie dem amtlichen Gemeindeschlissel, angehangen.

Baualter

Vor der Ermittlung des Baualters eines Gebdudes galt es zundchst, die zugehodrigen Baualters-
klassen festzulegen. Die Baualtersklassen geben eine Zeitspanne an, in der das Gebdude wahr-
scheinlich errichtet wurde. Diese teilen sich wie folgt auf und entstammen der IWU-Gebdudety-
pologie (Loga, 2015), die Zuordnung der Baujahre erfolgt tUber die Daten des Zensus 2022.

Die Einteilung der Baualtersklassen dient der strukturierten Bewertung des Gebdudebestands
im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung. Sie ermdglicht Riickschlisse auf typische Bauwei-
sen, energetische Standards, Sanierungszustdnde sowie auf das zu erwartende Wdrmebedarfs-
und Einsparpotenzial.
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e Baualtersklasse < 1919

Gebdude dieser Baualtersklasse stammen (iberwiegend aus der Vorkriegszeit und sind hdufig
durch massive Bauweisen mit hoher Wandstdrke gekennzeichnet. Eine systematische Wdrme-
ddmmung ist in der Regel nicht vorhanden. Die Gebdude weisen hdufig hohe Raumhdéhen, groBe
Gebdudevolumina und energetisch unglinstige Bauteilanschlisse auf. Aufgrund ihres Alters be-
stehen hdufig bauliche und denkmalpflegerische Einschrdnkungen, die energetische Sanierun-
gen erschweren. Entsprechend ist von einem hohen spezifischen Warmebedarf auszugehen,
gleichzeitig bestehen jedoch relevante Einsparpotenziale bei geeigneten SanierungsmaBnah-
men.

e Baualtersklasse 1919-1948

Diese Gebdude wurden Uberwiegend in der Zwischenkriegszeit sowie in der unmittelbaren Nach-
kriegsphase errichtet. Sie sind hdufig einfacher ausgeflihrt als Vorkriegsbauten und weisen meist
keine oder nur sehr geringe energetische Standards auf. Auch in dieser Baualtersklasse sind
WdrmeddmmmaBnahmen urspringlich nicht vorgesehen gewesen. Der Gebdudebestand ist
vielfach heterogen und weist ein hohes Sanierungspotenzial auf, insbesondere in Bezug auf Ge-
bdudehiille und Heiztechnik.

e Baualtersklasse 1949-1978

Die Baualtersklasse der Nachkriegsjahrzehnte stellt in vielen Kommunen den gréBten Anteil des
Gebdudebestands dar. Die Gebdude dieser Phase wurden unter dem Fokus schnellen und kos-
tenglinstigen Wohnungsbaus errichtet. Energetische Anforderungen spielten nur eine unterge-
ordnete Rolle, sodass Gebdude dieser Klasse hdufig schlecht geddmmt sind. Erste technische
Standards (z. B. zentrale Heizsysteme) sind jedoch verbreitet. Aufgrund des hohen Anteils am
Gesamtbestand und des vergleichsweise schlechten energetischen Zustands stellt diese Baual-
tersklasse eine zentrale Zielgruppe flr energetische Sanierungen und MaBnahmen der Warme-
wende dar.

e Baualtersklasse 1979-1994

Mit der Einfihrung erster Warmeschutzverordnungen ab Ende der 1970er Jahre verbesserten
sich die energetischen Standards von Neubauten. Gebdude dieser Baualtersklasse verfiigen in
der Regel Uber eine grundlegende Warmeddmmung, die jedoch aus heutiger Sicht nicht mehr
dem Stand der Technik entspricht. Der Warmebedarf liegt deutlich unter dem dlterer Baualters-
klassen, bietet jedoch weiterhin relevante Einsparpotenziale durch nachtrdgliche Sanierungen,
insbesondere bei Fenstern, Ddchern und Heizsystemen.

e Baualtersklasse 1995-2000

Gebdude dieser Phase wurden unter weiterentwickelten energetischen Anforderungen errich-
tet. Die Wdrmeschutzstandards sind gegeniber dlteren Baualtersklassen verbessert, wenn-
gleich sie noch nicht das Niveau heutiger Neubauten erreichen. Der spezifische Warmebedarf
ist moderat. Sanierungspotenziale bestehen vor allem bei der Optimierung der Heiztechnik so-
wie bei der Integration erneuerbarer Warmeerzeugung.
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e Baualtersklasse 2001-2009

Mit der EinfUhrung der Energieeinsparverordnung (EnEV) wurden die energetischen Anforderun-
gen an Neubauten deutlich verscharft. Gebdude dieser Baualtersklasse weisen eine vergleichs-
weise gute energetische Qualitdt auf. Der Warmebedarf ist im Vergleich zu dlteren Gebduden
deutlich reduziert. Der Fokus der Warmeplanung liegt hier weniger auf der Reduktion des Wdr-
mebedarfs als vielmehr auf der Umstellung der Warmeversorgung auf erneuerbare Energien.

e Baualtersklasse 2010-2015

Diese Gebdude entsprechen weiterentwickelten EnEV-Anforderungen und weisen eine gute
energetische Gebdudehdiille sowie effiziente Heizsysteme auf. Der spezifische Warmebedarf ist
niedrig. Fir die Kommunale Wdrmeplanung sind diese Gebdude vor allem im Kontext der De-
karbonisierung der Warmeversorgung relevant, wihrend der Sanierungsbedarf vergleichsweise
gering ist.

e Baualtersklasse 2016-2019

Gebdude dieser Baualtersklasse erfillen hohe energetische Standards und ndhern sich teilweise
dem Niedrigenergie- oder Effizienzhausniveau an. Der Warmebedarf ist gering, und energeti-
sche Sanierungen sind in der Regel nicht prioritdr. Sie spielen jedoch eine wichtige Rolle bei der
Integration moderner Heizsysteme, insbesondere von Warmepumpen, und bei der sektoralen
Kopplung mit Strom aus erneuerbaren Energien.

e Baualtersklasse = 2020

Diese Gebdude wurden unter den aktuellen Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes (GEG)
errichtet und weisen sehr hohe energetische Standards auf. Der Warmebedarf ist sehr gering.
Fir die Kommunale Wdrmeplanung ist diese Baualtersklasse vor allem als Referenz fir zukinf-
tige Neubauentwicklungen relevant. MaBnahmen konzentrieren sich hier nahezu ausschlieBlich
auf eine treibhausgasneutrale Wdarmeversorgung, da energetische Effizienz bereits weitgehend
umgesetzt ist.

Gebdudegrundfldche

Grundsdtzlich ist die Gebdudegrundfldche Teil der Gebdudegeometrie (s.0.). Freistehende Ge-
bdude, welche durch ihre Gebdudefunktion zwar als beheizte Gebdude eingestuft wurden aber
eine Grundfldche von unter 30 m? aufwiesen, wurden von der Warmebedarfsberechnung aus-
geschlossen. So wurden z.B. Garagen, Carports, Gartenhduser, Bauten in Schrebergdrten und
dhnliche Gebdude nicht in die Berechnung einbezogen.

Weitere Grundlagendaten

Neben den vorab genannten Daten wurden auBerdem die Flurstlickskennzeichen, die Adresse
und der StraBenschlissel, die Zonierung gemdB der naturrdumlichen Gliederung sowie die Tem-
peraturdaten der naturrdumlichen Gliederungen als Berechnungsgrundlage und fir die Aggre-
gation verwendet.
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3.1.2 Beschreibung der vorhandenen Siedlungsstruktur

Die Analyse der vorhandenen Siedlungsstruktur bildet eine zentrale Grundlage fiir die Kommu-
nale Wdarmeplanung. Sie ermdglicht eine differenzierte Betrachtung des Wdrmebedarfs, der
Versorgungspotenziale und der infrastrukturellen Voraussetzungen in den verschiedenen Stadt-
gebieten. Im Rahmen der Methodik wurden vier zentrale Analysebausteine betrachtet: Gebdu-
detypologie und Wohnfldche, Bevolkerungsentwicklung, Hauptnutzungsarten der Gebdude so-
wie die Flachendichte im Wohnsektor.

Wohnfldche je Gebdude (Gebdudetypologie)

Fir die Ermittlung der beheizten Wohnfldche wurden ausschlieBlich Wohngebdude beriicksich-
tigt. Die Einteilung der Gebdude erfolgte gemdB eines durch IP SYSCON entwickelten Schemas
in funf Bautypen:

e Einfamilienhduser (EFH),

e Reihenhduser (RH),

e Mehrfamilienhduser (MFH),

e groBe Mehrfamilienhduser (GMH).

Auf Basis dieser Kategorisierung wurde fiir jedes Gebdude die beheizte Nutzfldche gemd&B DIN
4108 berechnet. Die Berechnungen beriicksichtigten dabei Geometrie, Anzahl der Geschosse
sowie Gebdudenutzung und dienten als Grundlage zur Ermittlung der durchschnittlichen beheiz-
ten WohnflGche pro Gebdudetyp.

Hauptnutzungsart der Gebdude

Fir die Bewertung der Hauptnutzungsarten wurden die Gebdude clusterweise ausgewertet. Die
Cluster wurden dabei auf Basis rdumlicher Ndhe, baulicher Struktur und Nutzungsmuster gebil-
det. Innerhalb jedes Clusters wurde der dominierende Gebdudesektor bestimmt und als Haupt-
nutzungsart angegeben. Die Einteilung der Sektoren erfolgte in:

e Wohnen,

e Gewerbe und Industrie,

e Handel und Dienstleistungen,

o Offentliche Gebdude (z. B. Schulen, Verwaltungen, soziale Einrichtungen).

Diese Einteilung bildet die Grundlage fir die sektorspezifische Warmebedarfsbewertung und zu-
kiinftige Versorgungsstrategien.

Flachendichte im Wohnbereich

Zur Bewertung der Wohnfldchendichte wurden zwei zentrale Kennwerte aus der Studie des Sta-
tistikamt des Bundes herangezogen:
¢ Wohnfldche je Einwohner,

¢ Wohnfldche je Wohnung.
Diese statistischen Indikatoren wurden mit den im Rahmen der Warmebedarfsberechnung er-
mittelten Werten verglichen und plausibilisiert. Auf diese Weise konnte sichergestellt werden,

dass sowohl Bestandsdaten als auch Planungsdaten eine konsistente und belastbare Grundlage
fir die weitere Analyse und Szenarienentwicklung bilden.
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Die Analyse der vorhandenen Siedlungsstruktur liefert wesentliche Erkenntnisse Uber die War-
mebedarfe, bauliche Voraussetzungen und sektoralen Nutzungsschwerpunkte im Stadtgebiet.

3.1.3 Berechnung der Kennzahlen

Aus den im Bereich der Bestandsaufnahme entstehenden Daten lassen sich verschiedene Kenn-
zahlen abbilden und analysieren. Die Herleitung der Kennzahlen wird im folgenden Kapitel na-
hergehend beschrieben.

3.1.4 Rdumlich aufgeléster Warmebedarf und -verbrauch

Der Warmebedarf beschreibt den theoretisch berechneten Energiebedarf eines Gebdudes zur
Beheizung und Warmwasserbereitung unter standardisierten Bedingungen, wie sie beispiels-
weise in DIN-Normen festgelegt sind. Er steht in Abhdngigkeit verschiedener Gebdudeparame-
tern wie Baualtersklasse, Ddmmstandard, Grundfldche, Gebdudehdhe, Gebdudefunktion und
Klimadaten. Der Warmeverbrauch hingegen beruht auf real gemessenen Verbrauchsdaten, wie
sie etwa von Energieversorgern oder Schornsteinfegern bereitgestellt werden. Wahrend der
Wdrmebedarf eine fldchendeckende, konsistente und modellgestitzte Einsch&tzung erlaubt
(auch dort, wo keine Verbrauchsdaten vorliegen), spiegelt der Warmeverbrauch das tatsdchli-
che Nutzerverhalten und Betriebsverhalten wider, ist jedoch stark von individuellen Gewohnhei-
ten, Leerstdnden und Witterungseinfllissen geprdgt. Der Vorteil des Warmebedarfs liegt in der
guten Vergleichbarkeit und der Moglichkeit zur fldchendeckenden Analyse, wdhrend der Ver-
brauch durch seine Realitdtsndhe punktet, jedoch oft llickenhaft oder nur aggregiert vorliegt.
In der Kommunalen Wdrmeplanung werden, daher idealerweise beide Methoden kombiniert,
um ein mdglichst genaues und belastbares Bild der Wdrmesituation zu erhalten.

Wdrmebedarf

Fir die Wdarmebedarfsberechnungen kam der von IP SYSCON GmbH entwickelte Wdrmebe-
darfsservice (WBS) zum Einsatz. Im Wdrmebedarfsservice werden einerseits interne und solare
Gewinne, andererseits Liftungs- und Transmissionswdrmeverluste anhand von 3D-Gebdudemo-
dellen modelliert. Die Gebdudemodelle werden dabei aus verschiedenen Datenquellen (ALKIS,
LoD, GEG, EnEV, ...) erzeugt, um eine moglichst reelle Abbildung des Gebdudebestandes zu er-
halten. Der Warmebedarf ist dann die Differenz von Gewinnen und Verlusten.

Parameter fiir die Warmebedarfsberechnung
Fir den Wdrmebedarfsservice (WBS) sind flinf Eingangsparameter je Gebdude erforderlich:
e Gebdude-ID,
e Baujahr,
e Geometrie des Gebdudes,
e Mittlere Dachhdhe des Gebdudes,
e Gebdudefunktion (Wohngebdude / Nichtwohngebdude).

Im Ergebnis wurde fir die Warmebedarfsberechnung ein Berechnungsansatz basierend auf dem
3D-Gebdudemodell sowie der Gebdudefunktion herangezogen. Grundlegend hierfir ist die
Bruttogrundfldche des Gebdudes sowie die Anzahl der Vollgeschosse. Diese berechnen sich ge-
mdB der untenstehenden Formel aus der mittlere Traufhche aus den LoD1-Daten. Die Geschoss-
hoéhe von 2,75 m ist dabei eine Annahme. Grundlage der Annahme ist die anwendbare Methodik
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gemdB EnEV, bei der eine Geschosshohe zwischen 2,5 m und 3 m vorausgesetzt wird. Nach Ab-
gleichen zur Plausibilisierung der berechneten Ergebnisse lieferte eine Geschosshéhe von 2,75 m
im Ergebnis die hochste Genauigkeit beim Abgleich der berechneten Bedarfswerte mit vorlie-
genden, aggregierten Verbrauchswerten.

Vollgeschosse = Traufhohe [/ 2,75

Die gezeigten Begriffe werden im Folgenden kurz erldutert:
Vollgeschosse: die Anzahl an Vollgeschossen, stets abgerundet auf ganze Zahlen [-]
Traufhdhe: die angelegte Hohe [m]

2,75: die angelegte Hohe je Vollgeschoss [m]

Nachfolgend kann mit der Anzahl der Vollgeschosse die beheizte Nutzfldche je Geb&dude tGber
die Formel 2 berechnet werden:

NF Ly, = Grundflache * Anzahl Vollgeschosse * Aggr

Dabei sind:

NFL.: die beheizte Nutzfldche [m?]

Grundfldche: die Bruttogrundfléche der Geb&dudegeometrie [m?]

Anzahl der Vollgeschosse: die Anzahl der Vollgeschosse [-]

Ascr: der Umrechnungsfaktor fir die Bruttogrundfldche (gemaB BMWK & BMUV 2015) [-]

Der Umrechnungsfaktor Aggr ergibt sich aus der Gebdudefunktion. Die entsprechende Bekannt-
machung (BMWK Bundesministerium fir Wirtschaft, 2015) gibt jedoch nicht fiir alle Gebdude-
funktionen, wie sie in den amtlichen Daten vorkommen, einen eindeutigen Umrechnungsfaktor.
Sofern kein eindeutiger Faktor vorliegt, gibt die genannte Literatur hier einen vereinfachten Fak-
tor von Ager = 0,85 an. Dieser wurde u.a. flir Wohngebdude angewendet.

Wohngebdude

Die Warmemodellierung der Wohngebdude (WG) basiert auf dem Monatsbilanzverfahren nach
DIN V 4108 in Verbindung mit spezifischen Gebdudeinformationen. Es wurde bewusst die auf die
Nutzung der DIN V 18599 verzichtet und auf das etabliertere Verfahren nach DIN V 4108-6 zu-
rlickgegriffen, da die DIN V 18599 im Wohngebdudebereich deutlichere Abweichungen zwischen
Bedarf und Verbrauch aufweist als die DIN 4108-6. Es werden mdglichst reale Referenzgebdude
auf Grundlage von Gebdudegeometrie, Nachbarschaft und 3D-Geoinformationen erzeugt.
Uber diese Daten werden fiir jedes Gebdude geometrische Parameter (z.B. AuBenwandfldche
oder Gebdudevolumen) errechnet. Diese Berechnungswerte der 3D-Gebdudegeometrie werden
mit den Werten zur Ddmmeigenschaft (U-Wert in W/(m?K)) der Bauteile in Abh&ngigkeit vom
Baualter und von der Gebdudetypologie kombiniert. Grundlage hierfiir ist die deutsche Gebdu-
detypologie (Loga, 2015). Warmwasserbedarfe der jeweiligen Gebdude werden pauschal nach
DIN 4108 mit 12,5 kWh/m?*a berechnet.
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Nichtwohngebdude

In der Analyse fiir Nichtwohngebdude (NWG) wird die Nutzung des Gebdudes tiber einzelne Nut-
zungszonen berlcksichtigt. Die Warmebedarfsberechnung fiir Nichtwohngebdude erfolgt nach
den Randbedingungen fiir Nutzungszeiten, Personenbelegung und interne Warmequellen, wel-
che in Teil 10 der DIN V 18599 geregelt sind. Kénnen bei einem Nichtwohngebdude deutliche
Nutzungsunterschiede in einzelnen Gebdudeteilen angenommen werden, wird dieses Gebdude
in Zonen unterteilt. Da in den Geobasisdaten keine entsprechende Einteilung (Zonierung) der
Nichtwohngebdude vorliegt und keine allumfassende Literatur bzw. Forschungsergebnisse
hierzu vorliegen, erfolgte die Zonierung anhand der amtlichen Gebdudefunktion auf Basis von
Erfahrungs- und Vergleichswerten. Aufgrund der Heterogenit&t der Nichtwohngebdude ist hier
von teils deutlichen Abweichungen zur Realitdt auszugehen.

Vorbereitend fiir die Berechnung des Warmebedarfs werden die Nichtwohngebdude, abhdngig
von der Gebdudefunktion, in die Gebdudetypen Gewerbe und Industrie (Gl), Handel und Dienst-
leistung (HD) oder Offentliche Gebdude (Oe) eingeteilt.

Die Berechnung des Warmwasserbedarfs fir Nichtwohngebdude erfolgt ebenfalls in Abhdngig-
keit von den zugeordneten Gebdudetypen. Anders als bei Wohngebduden gibt es flr Nicht-
wohngebdude jedoch keinen Richtwert fir Warmwasserbedarfe nach DIN 18599, der angelegt
werden kann. Aufgrund der sehr unterschiedlichen Nutzungen im Nichtwohngebdudebestand
ist von einem sehr heterogenen Warmwasserbedarf auszugehen (in Anlehnung an Jochum et al.
2015).

Anpassungsfaktor

Um die berechneten Warmebedarfe mit dem Verbrauchsniveau anzundhern, wurde ein vom
Institut flir Wohnen und Umwelt (IWU) entwickelter Anpassungsfaktor (APF) verwendet (Loga,
2015). Dieser Anpassungsfaktor wurde in der durchgefiihrten Warmebedarfsberechnung auto-
matisch fir jedes Gebdude (Wohn- und Nichtwohngebdude), sowohl fir den Ist-Zustand als auch
fiir die Teil- und Vollsanierung, interpoliert und verrechnet.
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Abbildung 3.1 Ansatz fir die Faktoren zur Anpassung der berechneten Energiekennwerte an das typische Niveau von
Verbrauchskennwerten (Loga, 2015)

Parameter fiir die Warmebedarfsberechnung

Fur die Wdarmebedarfsberechnung finden zusammenfassend folgende Verallgemeinerungen
statt:

e Keine Bericksichtigung von individuellen Sanierungszustdnden von Gebduden. Es wird in
Abhdngigkeit vom Gebdudetyp und Baualtersklasse stets mit den gleichen Warmeddm-
meigenschaften gerechnet.

e Es wird bei allen Gebduden die gleiche Geschosshdhe (2,75 m) angenommen. Bei ausge-
wdhlten Gebdudefunktionen wird jedoch pauschal von nur einem Geschoss entspre-
chend der Traufhéhe ausgegangen (z.B. Kirchen und Schwimmbdder).

e Keine individuelle Unterscheidung bei Warmwasserbedarfen. Fir Wohngebdude wird
stets ein einheitlicher Wert, fur Nichtwohngebdude ein Wert in Abhdngigkeit vom Gebdu-
detyp verwendet.

e Zur Berechnung der solaren Gewinne Uber die solare Einstrahlung werden stets die glei-
chen solaren Strahlungsintensitdten je Himmelsrichtung verwendet. Es erfolgt keine nd-
here geografische Unterscheidung.

e Die Zonierung von Nichtwohngebduden ist fir alle Gebdude mit derselben amtlichen Ge-
bdudefunktion identisch. Abweichungen einzelner Gebdude werden nicht beriicksichtigt.

e Systematische Abweichungen von Bedarfs- und Verbrauchswerten fiir Raumwdrme wer-
den abhdngig vom spezifischen Wdrmebedarf Uber einen Anpassungsfaktor angend-
hert. Weitere Abweichungen bleiben in der Bestandsaufnahme unbericksichtigt. In der
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Szenarienentwicklung wird ein Abgleich zwischen den Bedarfs- und Verbrauchswerten
durchgefiihrt.

Wdrmeverbrauch
Zuweisung der Informationen aus den Verbrauchs- und Schornsteinfegerdaten

Im Rahmen der Kommunalen Wdrmeplanung fiir die Gemeinde Wennigsen (Deister) wurde eine
detaillierte Analyse der realen Wdrmeverbrduche auf Gebdudeebene durchgefiihrt. Hierbei
wurden vom Auftraggeber Verbrauchsdaten von den Erdgas-, Strom- und Wdrmenetzverbrdu-
chen sowie Informationen der Bezirksschornsteinfeger bereitgestellt.

Um zu gewdbhrleisten, dass die Verbrauchsinformationen je einem Gebdudefeature zugeordnet
werden konnten, wurden die Verbrauchspunkte mit den Gebduden aus den zur Verfliigung ge-
stellten ALKIS-Daten abgeglichen. Hierbei wurden ausschlieBlich Gebdude berlicksichtigt, die
eine beheizte Gebdudefunktion nach ALKIS aufgewiesen haben.

In einigen Fdllen kam es vor, dass mehrere Gebdude mit beheizter Gebdudefunktion mit der
gleichen Adressinformation vorlagen. In diesen Fdllen wurden die jeweiligen Verbrauchsdaten
anteilig der beheizten Nutzfldche auf die Einzelgebdude aufgeteilt.

Die Daten der Bezirksschornsteinfeger beinhalten keine detaillierten Informationen zu Einzel-
verbrduchen, wohl aber die Informationen zu Energietrdger, Kesselleistung und Baujahr. Um fur
die Informationen aus den Bezirksschornsteinfegerdaten Verbrduche abzuleiten, wurden die
Kesselleistungen mit Volllaststunden multipliziert.

Die Volllaststunden wurden dabei wie folgt berechnet:
e Alle Gebdude, die ausschlieBlich Gber eine Gasversorgung verfligen, werden in die Be-
stimmung der Vollaststunden mit einbezogen.

e Die Berechnung der Vollaststunden erfolgte getrennt nach den Sektoren Wohnen, Of-
fentliche Gebdude, Gewerbe und Industrie sowie Handel und Dienstleistungen sowie
nach der Kesselleistungseinteilung aus dem Klimaschutzplaner: 0-11 kW; 11-25 kW; 25-50
kW, 50-100 kW und >100 kW.

Die Jahresvolllaststunden wurden nach dieser Einteilung der jeweiligen Gebdude mit der hier
aufgeflihrten Formel 3 berechnet:

h] Erdgasverbrauch pro Jahr [kigh]

Jahresvolllaststunden [—

Installierte Leistung [kW]

Aufgrund dieser Berechnung wurden folgende Volllaststunden fir die Berechnung der nicht-lei-
tungsgebundenen Verbrauchsdaten der Schornsteinfeger angenommen:
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Tabelle 3.1 Volllaststunden flir die Berechnung der Verbrduche der nicht leitungsgebundenen Energietrdger

Sektor O-1TkW | 11-25 kW | 25-50 kW 50-100 > 100 kW
kW
Wohnen 1.200 1.000 1.050 1.050 1.200
Offentliche Gebdude 1.000 1.100 1.250 1.000 1.350
Gewerbe und Industrie 1.200 900 950 800 1.000
Handel und 1.000 800 1100 1.200 900
Dienstleistungen

Auf dieser Datengrundlage wurde der gebdudescharfe Verbrauch eines jeden Gebdudes be-
stimmt. Bei Vorliegen mehrere Energietrdger wurden die Verbrduche zu einem Gesamtver-
brauch aufsummiert.

Betrachtungsebenen
Hotspots

Die Hotspot-Karte dient der Ubersichtlichen Visualisierung der Warmebedarfe/-verbrduche und
Versorgungsoptionen in einem 100 m x 100 m Raster. Fiir jede einzelne Rasterzelle erfolgte eine
Auswertung der Wdarmebedarfe samtlicher darin enthaltener beheizter Gebdude. Dazu wurde
innerhalb jeder Gitterzelle der spezifische Warmebedarf sowie die Warmedichte berlicksichtigt.
Zusdtzlich finden sich weitere Informationen zu der Anzahl der Gebdude, unterschieden nach
Wohn- und Nichtwohngebduden. Die Rasterzellen wurden dabei aus dem Zensus 2022 Daten-
satz ibernommen, um die Ergebnisse ggf. um weitere Daten aus dem Zensus erweitern zu kon-
nen.

Cluster

Der Warmebedarf-/verbrauch auf Versorgungsgebietsebene kann als Grundlage fiir mégliche
Quartierskonzepte und Versorgungsempfehlungen herangezogen werden.

Im Rahmen der Warmeplanung wurden Versorgungsgebiete gebildet, um zusammenhdngende
Siedlungsbereiche systematisch zu erfassen und auszuwerten. Die Erstellung erfolgte auf Basis
von Geodaten, insbesondere den Hotspot-Rastern, den Flurstlicks-Informationen sowie den
Siedlungsfldchen aus dem Basis-DLM. Zundchst wurden benachbarte Flurstiicke, die sich inner-
halb eines Hotspots befinden, zu vorldufigen Gebieten zusammengefasst. AnschlieBend er-
folgte eine Verfeinerung anhand der Siedlungsabgrenzungen, sodass klar abgegrenzte Ortsla-
gen gebildet werden konnten. Um den Datenschutzvorgaben zu entsprechen, mussten alle Ver-
sorgungsgebiete mindestens finf beheizte Gebdude umfassen. Kleinere Einheiten wurden, so-
fern moglich, mit benachbarten Gebieten zusammengefihrt. AbschlieBend wurden alle Versor-
gungsgebiete mit einer eindeutigen Identifikationsnummer versehen und dokumentiert.

Wdrmelinien

Die Wdrmelinien bieten eine erste Orientierung, welche Art der Wdrmeversorgung (Netz oder
dezentral) sinnvoll sein kénnte.

Fir die Berechnung der Wdrmeliniendichte wurden Informationen aus dem digitalen Land-
schaftsmodell herangezogen. Relevant waren hierbei die StraBenziige in Siedlungsgebieten mit
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Gebdudeanbindung. Ausgenommen wurden Verkehrswege ohne eindeutige Adresse wie Rad-
und Privatwege. Fir jeden StraBenabschnitt, definiert durch Kreuzungs- und Endpunkte, wurde
unter Beriicksichtigung des Datenschutzes eine Warmeliniendichte berechnet.

Ein StraBenabschnitt wurde durch seine begrenzenden Kreuzungs- oder Endpunkte definiert. Ein
Endpunkt verfiigt Uber keine Verbindung zu anderen StraBenziigen oder -abschnitten. Ein Kreu-
zungspunkt liegt Uberall dort, wo mehrere StraBenziige oder -abschnitte (entsprechend der Di-
gitalisierung aus dem Basis-DLM) zusammentreffen. Uberall dort, wo Kreuzungspunkte inner-
halb eines StraBenzuges der StraBendatei auftreten (d.h. wo digitalisierte Abschnitte desselben
StraBenzuges des Basis-DLM zusammentrafen), wurde der StraBenzug in Abschnitte unterteilt.
Diese Abschnitte erhielten eine eindeutige Identifikationsnummer, die Auskunft tiber den Stra-
Benzug und den jeweiligen Abschnitt gibt.

Nach Uberpriifung und ggf. Anpassung der StraBenschliissel der Gebdude folgte die Zuordnung
der Gebdude zu den einzelnen, vorher gebildeten Abschnitten innerhalb der StraBenziige. Da-
bei wurden die Gebdude jeweils dem ndchsten Abschnitt des zugeordneten StraBenzuges zuge-
ordnet. Fir die Berechnung der Wdrmeliniendichte sind aus Datenschutzgriinden mindestens
funf Gebdude entlang eines StraBenabschnitts erforderlich.

Liegen an einem StraBenabschnitt weniger als finf Gebdude, so wird dieser StraBenabschnitt
mit dem ndchstgelegenen Abschnitt, der zum gleichen StraBenzug gehort, verbunden. Dies ge-
schieht so lange, bis die Mindestanzahl von finf Gebduden erreicht wird.

Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Treibhausgasbilanz (THG-Bilanz) stellt eine zentrale Grundlage fiir die Kommunale Wdrme-
planung dar. Sie erméglicht die Bewertung des Ist-Zustands der Treibhausgasemissionen im
Wadrmesektor und bildet die Basis fiir die Entwicklung klimaneutraler Zielpfade. Die nachfol-
gende Methodik beschreibt das Vorgehen zur Erhebung, Verarbeitung und Bilanzierung der
THG-Emissionen auf Gebdudeebene.

Datenbasis

Zentrale Grundlage fir die THG-Bilanzierung sind gebdudescharfe Angaben zum eingesetzten
Energietrdger. Diese Informationen wurden aus zwei Hauptquellen gewonnen: Zum einen wur-
den die Kehrbuchdaten der Schornsteinfeger herangezogen, die detaillierte Informationen tber
die installierten Heizungsanlagen liefern und zum anderen wurden fir Gebdude mit Erdgasan-
schluss zusatzlich Erdgasverbrauchsdaten sowie fiir Gebdude mit Fernwdrme-Anschluss zusdtz-
lich die Fernwdrmeverbrduche beriicksichtigt.

Bei der Warmegewinnung aus Strom im Bereich der Stromdirektheizungen und der Warmepum-
pen sind die tatsdchlichen Stromverbrduche zur Warmeerzeugung in die Berechnung der Treib-
hausgasemissionen eingeflossen.

Fir die Umrechnung der ermittelten Energieverbrduche in THG-Emissionen kamen standardi-
sierte Emissionsfaktoren aus der GEMIS-Datenbank zum Einsatz. Dabei werden sowohl direkte
Emissionen aus der Verbrennung als auch vorgelagerte Emissionen aus der Vorkette berlcksich-
tigt, um eine realitdtsnahe Bilanzierung der klimawirksamen Emissionen zu ermoglichen.
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Tabelle 3.2: Emissionsfaktoren der Brennstoffe

Brennstoff Emissionsfaktor
Braunkohle 449
Steinkohle 435
Erdgas 230
Flissiggas 548
Heizél 314
Wasserstoff 325
Wasserstoffderivate, insbesondere synthetisches Methan | 27
Grubengas 180
nicht-biogener Abfall 121
biogener Abfall, Abwdrme 1
feste Biomasse 35
Biogas 156
gasférmige Biomasse, insbesondere Biogas 156
Biomethan 161
Deponiegas oder Kldrgas 39
flissige Biomasse 126
Strom 394
Solarthermie 13
oberfldichennahe Geothermie 94
tiefe Geothermie 16
Wédrmepumpe 103
nicht definiert oder nicht vorhanden (0]
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Bilanzierungsrahmen

Die Systemgrenze der Bilanzierung umfasst ausschlieBlich den Endenergieverbrauch fir Raum-
wdrme und Warmwasser in bestehenden Gebduden. Die Bilanz erfolgt gebdudescharf, wodurch
eine detaillierte geografische Verortung von Emissionsschwerpunkten (,,Hotspots“) ermdglicht
wird. Bericksichtigt wurden alle Energietrdger, die in den Schornsteinfegerdaten, Stromanwen-
dungen fir Warme und den Wdrmenetzen erfasst sind, darunter:

e feste Biomasse,

e Erdgas,
e Heizdl,
e Flussiggas,
e Strom,
e Braunkohle,
e Biogas.
Fur jedes einzelne Gebdude wurden die THG-Emissionen nach folgendem Schema berechnet:
1. Zuordnung des jeweiligen Energietrdgers auf Basis der Gebdudedaten,

2. Multiplikation des angegebenen oder abgeleiteten Warmeverbrauchs mit dem entspre-
chenden Emissionsfaktor (in t CO,-Aquivalent je kWh) gemdB GEMIS,

3. Aggregation der berechneten Emissionen auf verschiedenen Ebenen - von der Wdrmeli-
nie Uber Hotspot und Cluster bis hin zur gesamten Kommune.

Die Ergebnisse der Berechnung wurden gebdudescharf ausgewiesen und bilden eine wesentli-
che Grundlage fir die Entwicklung wirksamer MaBnahmen zur Reduktion von Treibhausgasemis-
sionen im Wdrmesektor.

3.1.5 Gebdude- und Wdrmeversorgungsdaten

Die Informationen zu den aktuellen Gebdude- und Warmeversorgungsdaten stammen aus den
Verbrauchsdaten (gebdudescharf) der leitungsgebundenen Energieversorgung (Gas-, Warme-
und Stromnetz) sowie fur die nicht-leitungsgebundenen Energietrdger aus den Daten der Be-
zirksschornsteinfeger (Kesselleistung, Kesselalter, Heizungstyp und Energietrdger). Dariiber hin-
aus wurden Daten aus dem Marktstammdatenregister zu vorhandenen KWK-Anlagen, Heiz-
zentralen, Photovoltaikanlagen sowie Wasser- und Windkraftanlagen fiir die Analyse herange-
zogen.

3.1.6 Versorgungs- und Beheizungsstruktur

Fir die Kommunale Warmeplanung Wennigsen (Deister) wurden im Rahmen die Versorgungs-
strukturen in Form von Gas- und Wdrmenetzen sowie der jeweiligen Erzeugertechnologien auf
gebdudescharfer Ebene ermittelt. Besonders hervorzuheben sind hierbei die vorhanden Wdar-
menetze. Diese bieten die Moglichkeit des Ausbaus, wodurch schon die grundlegenden Infra-
strukturen vorhanden sind.
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3.2 Ergebnisse der Bestandsanalyse

3.2.1 Beschreibung der vorhandenen Siedlungsstruktur
Gebdudetypologie und durchschnittliche beheizte Wohnfldche

Die Wohngebdude wurden typologisch in vier Kategorien unterteilt: Einfamilienhduser (EFH), Rei-
henhduser (RH), Mehrfamilienhduser (MFH) und groBe Mehrfamilienhduser (GMH). Fur jede Kate-
gorie wurde die durchschnittliche beheizte Wohnfldche nach DIN 4108 ermittelt. Die Ergebnisse
in Tabelle 10 zeigen folgende Mittelwerte:

Tabelle 3.3: Durchschnittliche beheizte Nutzflédche in m? fiir Gebdudetypen

Gebdudetyp Durchschnittliche beheizte
Wohnfldche [m?]
Einfamilienhaus (EFH) 2.024
Reihenhaus (RH) 975
Mehrfamilienhaus (MFH) 1.440
GroBes Mehrfamilienhaus (GMH) 1

Verteilung nach Baualtersklassen und Nutzungstypen

Die Gebdude wurden nach Baualtersklassen und Hauptnutzungsarten differenziert. Dabei zeigt
sich, dass der gréBte Teil des Gebdudebestands zwischen 1949 und 1978 errichtet wurde - mit
einem Schwerpunkt im Sektor Wohnen. Die folgende Tabelle 3.4 stellt die Verteilung der Gebdu-
deanzahl nach Baualtersklassen und Sektoren dar:

Tabelle 3.4: Verteilung der Gebdude nach Baualtersklassen

Baualtersklasse Anzahl der Gebdude Baualtersklasse Anzahl der Gebdude
<1919 808 1995 - 2000 699

1919 - 1948 282 2001 - 2009 65

1949 - 1978 2.262 2010 - 2015 490

1979 - 1994 1.143 2016 - 2020 168
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Abbildung 3.2: Verteilung der Baualtersklassen (Anzahl)

Diese Verteilung spiegelt die stadtebauliche Entwicklung wider und ermdglicht eine Einschdt-
zung von Sanierungspotenzialen sowie Zielgruppen fur TransformationsmaBnahmen.

Hauptnutzungsarten auf Clusterebene

Fir die Bewertung der Hauptnutzungsarten wurde eine Clusterung des Gemeindegebiets vorge-
nommen. Innerhalb jedes Clusters wurde die dominierende Gebdudenutzungsart identifiziert.
Die Siedlungsstruktur der Gemeinde ist Uiberwiegend durch den Sektor Wohnen geprdgt. Dane-
ben treten in spezifischen Gemeindebereich Cluster mit Schwerpunkt auf Gewerbe/ Industrie,
Handel/ Dienstleistungen oder &ffentlichen Einrichtungen auf. Diese Differenzierung erméglicht
die gezielte Entwicklung sektorspezifischer MaBnahmen im Rahmen der Warmeplanung.

Flachendichte im Wohnsektor

Die Auswertung der Fldchendichte liefert wichtige Anhaltspunkte fir die Einschdtzung des indi-
viduellen Warmebedarfs sowie der baulichen Nutzungseffizienz. Die in Tabelle 3.5 aufgefiihrten
Werte wurden ermittelt und mit Referenzwerten abgeglichen:

Tabelle 3.5 FlGchendichte beheizte Nutzfldche im Sektor Wohnen

Kennzahl Wert (in m?)
Wohnfldche je Einfamilienhaus 17
Wohnfldche je Reihenhaus 85
Wohnfldche je Wohnung (Statista) 92,2
Wohnfldche je Einwohner (Statista) 48,4
Wohnfldche je Einwohner (Ist-Wert aus der Bestandsanalyse) 41,43
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Die leicht unterdurchschnittliche Wohnfl&che je Einwohner (41,43 m? gegeniiber 48,4 m? laut Sta-
tista) deutet auf eine geringere Fldcheninanspruchnahme hin. Dennoch kann eine weitere Re-
duktion des Pro-Kopf-Verbrauchs durch Nachverdichtung oder gezielte Wohnraumanpassung
eine Option sein, wenn auch nicht so stark wie in anderen Kommunen

Die Analyse der vorhandenen Siedlungsstruktur liefert ein differenziertes Bild der baulichen und
nutzungsbezogenen Ausgangslage im Gemeindegebiet und ermdéglicht wichtige Riickschlisse
auf die Herausforderungen und Potenziale der Warmewende.

Gebdudetypen und WohnfldchengroBen

Die Typologisierung nach Gebdudeklassen zeigt deutliche Unterschiede in der durchschnittli-
chen beheizten Wohnfldche. Wahrend Einfamilienhduser und Reihenhduser Uber vergleichs-
weise geringe Einzelfldchen verfiigen (117 m? bzw. 85 m?), erreichen groBe Mehrfamilienh&duser
beheizte Gesamtfléchen von bis zu 1.411 m2 Daraus ergibt sich ein stark typabhé&ngiger Wéarme-
bedarf, der bei verdichteter Bauweise tendenziell effizienter gedeckt werden kann - etwa durch
zentrale Wdrmeversorgung oder den Anschluss an Wdrmenetze. Gleichzeitig weisen freiste-
hende Einfamilienhduser einen vergleichsweise hohen spezifischen Energiebedarf auf, was die
Bedeutung individueller Sanierungslésungen unterstreicht.

Baualtersstruktur

Die Analyse der Gebdude nach Baualtersklassen zeigt eine deutliche Schwerpunktsetzung in
den Nachkriegsjahrzehnten, insbesondere in den Baujahren 1949-1978. Diese Zeitspanne prdgt
den Gebdudebestand wesentlich und ist fiir die kiinftige Wdrmeplanung von hoher Relevanz,
da energetische Standards dieser Epoche hdufig nicht den heutigen Anforderungen entspre-
chen. Haufig sind hier bereits erstmals Sanierungen erfolgt, die durch Eigentiimerwechsel oder
Umdenken jedoch immer wieder aktuell werden. Insgesamt umfasst der ermittelte Gebdudebe-
stand 9.867 Gebdude. Fir die Kommunale Warmeplanung wurden allerdings nur die 5.917 be-
heizten Gebdude betrachtet, die sich folgendermaBen auf die Baualtersklassen aufteilen:

e Vorkriegsbauten (<1919 und 1919-1948): Insgesamt entfallen 1.090 Gebdude auf diese bei-
den Altersklassen. Damit stellt der historische Gebdudebestand eine groBe Herausforde-
rung hinsichtlich Sanierung und energetischer Erneuerung dar.

¢ Nachkriegsphase (1949-1978): Mit 2.226 Gebduden bildet diese Altersklasse den Kernbe-
stand. EinschlieBlich aller stellt diese Gruppe somit die zentrale Zielgruppe fur Sanie-
rungsmaBnahmen. Ab 1978 trat die erste Warmeschutzverordnung in Kraft.

e 1980er- und 1990er-Jahre (1979-1994): In diesem Zeitraum wurden 1.143 Gebdude errich-
tet. Die BauaktivitGten nahmen im Vergleich zur Nachkriegszeit ein wenig ab, weisen je-
doch zunehmend bessere energetische Standards auf.

e 2000er-Jahre (1995-2010): Mit insgesamt 764 Gebduden ist ein geringerer Neubau zu
verzeichnen. Energetisch sind diese Gebdude bereits auf einem deutlich besseren Ni-
veau, wenngleich auch hier weitere Effizienzsteigerungen sinnvoll sein kénnen.

e Neuere Gebdude (»2011): Mit 658 Gebduden liber alle Sektoren hinweg hat sich die Bau-
tdtigkeit in den letzten Jahren im Vergleich etwas verlangsamt. Diese Gebdude entspre-
chen bereits hohen energetischen Standards und haben im Rahmen der Wdarmeplanung
nur geringen Sanierungsbedarf.

Die Verteilung zeigt, dass der Schwerpunkt der Warmeplanung in Bezug auf die Sanierungstd-
tigkeiten insbesondere auf dem Bestand der Baujahre 1949-1978 liegen muss, da hier die gréBte
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Anzahl energetisch wahrscheinlich sanierungsbediirftiger Gebdude vorliegt. Parallel dazu erfor-
dert der historische Bestand vor 1949 besondere Aufmerksamkeit, da er oftmals baulich an-
spruchsvolle SanierungsmaBnahmen erfordert.

Fir die jingeren Baualtersklassen ist der Sanierungsbedarf geringer, sie spielen jedoch eine
Rolle bei der Transformation hin zu erneuerbaren Warmequellen und klimaneutraler Energiever-
sorgung. Fir die Warmeplanung bedeutet dies, dass sich insbesondere in Siedlungsgebieten mit
hohem Anteil an Gebduden aus den 1950er bis 1970er Jahren strategische Transformations-
rdume befinden.

Vorwiegende Baujahrsklasse
B <910

I 1919-1948

[ 1949-1978

[] 1979-1904

[ 1995-2000

[ 2001-2009

[ z010-2015

Il :016-2019

B -2

Abbildung 3.3: Vorwiegende Baualtersklasse

35 von 100



Nutzungsstruktur: Dominanz des Wohnsektors mit sektoralen Schwerpunkten

Verteilung der Gebaude (Anzahl nach Bautyp)

Gewerbe und
Industrie
21%

Wohngebaude
75% Reihenhaus

17%

Mehrfamilienhaus
24%

Offentliche Gebaude
2%

Abbildung 3.4: Verteilung der beheizten Gebdude nach Sektoren

Insgesamt umfasst der Gebdudebestand der beheizten Gebdude 5.917 Gebdude, verteilt auf die
Sektoren Wohnen, Gewerbe und Industrie, Handel und Dienstleistungen sowie 6ffentliche Ge-
bdude. Dabei entfallen 4.450 Gebdude auf den Sektor Wohnen, 1.240 auf den Sektor Gewerbe
und Industrie, 103 Gebdude auf den Sektor Handel und Dienstleistungen und 124 Gebdude auf
den Sektor 6ffentliche Gebdude. Hierbei muss darauf hingewiesen werden, dass hier alle Ge-
bdude nach amtlichem Liegenschaftskataster gezdhlt werden. Dies bedeutet, dass beispiels-
weise ein Anbau an einer Schule oder eines Krankenhauses als zusdtzliches Gebdude gezahlt
wird.

Die Clusteranalyse zur Hauptnutzungsart bestatigt die erwartete Dominanz des Wohnsektors im
Stadtgebiet. Dennoch gibt es auch lokal begrenzte Cluster mit gewerblicher, dienstleistungsbe-
zogener oder offentlicher Nutzung. Diese weisen oftmals abweichende Anforderungen an die
Wadrmeversorgung auf - etwa hinsichtlich zeitlicher Bedarfsspitzen, Temperaturanforderungen
oder Abwdrmenutzung. Flr diese Bereiche ist eine individuelle Betrachtung im Rahmen der
MaBnahmenplanung erforderlich.

Insbesondere Industrie- und Gewerbestandorte mit hohem Energieverbrauch kénnten mittelfris-
tig durch die Integration von Abwdrme oder durch Ubergeordnete Versorgungsstrukturen (z. B.
Wasserstoff, Fernwdrme) in die Warmewende eingebunden werden.

Flachendichte und Warmenetzpotenzial

Die moderate Fldchendichte im Wohnbereich - gemessen an der Wohnflédche je Einwohner -
deutet auf ein insgesamt ausgewogenes Verhdltnis zwischen Bebauungsstruktur (also der rdum-
lichen, baulichen und funktionalen Anordnung von Gebduden und Freifldchen) und Wohnraum-
nutzung hin. In Kombination mit der analysierten Gebdudetypologie lassen sich Aussagen Uber
potenzielle Warmenetzgebiete treffen: In verdichteten Quartieren mit vielen Mehrfamilienh&u-
sern (MFH) oder groBen Mehrfamilienhdusern (GMH) bieten sich zentrale Lésungen an, wdhrend
in peripheren, locker bebauten Einfamilienhausgebieten dezentrale Technologien wie Warme-
pumpen, Biomasse oder solarthermische Einzell6sungen geeigneter sind.
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Die Ergebnisse zur Siedlungsstruktur unterstreichen die Notwendigkeit einer rdumlich differen-
zierten Wdarmeplanung. Sie zeigen deutlich, dass sowohl gebdudetypologische als auch zeitliche
und sektorale Aspekte maBgeblich fir die Entwicklung effektiver Transformationsstrategien
sind. Eine kluge Verknipfung von Sanierungsférderung, Infrastrukturentwicklung und planeri-
scher Steuerung ist essenziell, um die kommunalen Klimaziele effizient und sozial ausgewogen
Zu erreichen.

3.2.2 Jahresheizenergieverbrauch

Der erhobene Jahresheizenergieverbrauch stellt im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung
die genaueste Darstellung der Ist-Situation dar. Je nach Sektor gibt es hier groBe Unterschiede.
Dies bedeutet, dass fir beide Standorte zwar die Verbrauchsdaten erhoben und gebdudescharf
aufbereitet worden sind und ggf. fur die weitere Planung zur Verfligung stehen, jedoch in den
Statistiken im Ergebnisteil ausgeschlossen worden sind.

e Wohnen: Mit 115.864 MWh/a pro Jahr liegt der Heizenergieverbrauch der Wohngebdude
deutlich an der Spitze. Der hohe Anteil ist vor allem durch die groBe Anzahl an Geb&duden
sowie durch den hohen Warmebedarf fiir Heizung und Warmwasser zu erkldren. Hier liegt
das groBte Potenzial fur EffizienzmmaBnahmen und den Einsatz erneuerbarer Energien.

o Offentliche Gebdude: Die 6ffentlichen Gebdude (kommunale Liegenschaften, Schulen,
Sport- und Schwimmeinrichtungen, usw.) benétigen 12.022 MWh/ pro Jahr. Obwohl ihr
absoluter Verbrauch geringer ausfdllt, haben sie eine strategische Vorbildfunktion: MaB-
nahmen im kommunalen Bereich kénnen nicht nur Emissionen reduzieren, sondern auch
Signalwirkung fur die Bevolkerung und andere Sektoren entfalten.

e Gewerbe und Industrie & Handel und Dienstleistungen: Diese Sektoren weisen einen Hei-
zenergieverbrauch von 26.159 MWh/a und pro Jahr auf. Damit sind sie die zweitgroBten
Verbraucher. Durch Prozesswdrme und spezielle Anforderungen ist dieser Bereich aller-
dings schwerer vollstdndig zu dekarbonisieren.

Insgesamt ergibt sich eine klare Prioritdt: Da Wohngebdude sowohl beim Verbrauch als auch
bei den Emissionen der dominante Sektor sind, haben MaBnahmen in diesem Bereich den
gréBten Hebel fur die Reduktion des Heizenergieverbrauchs und der CO,-Emissionen und ste-
hen entsprechend im Fokus der Warmplanung. Ergdnzend nehmen die 6ffentlichen Liegen-
schaften eine mittlere Position ein, sind jedoch politisch besonders relevant und sollten gezielt
adressiert werden, um eine Vorbildfunktion fiir die Blirgerinnen und Birger einzunehmen. Ge-
werbe und Industrie sowie Handel und Dienstleistungen haben wie die Wohngebdude ebenfalls
einen hohen Verbrauch, wobei hier teilweise hohe Anforderungen an Prozesswdrme bestehen
und die ggf. anstehende Elektrifizierung der Prozesse noch ansteht.
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Abbildung 3.5: Jahresheizenergieverbrauch nach Sektoren

Auch der Blick auf die Verbrduche bzw. Emissionen pro Kopf aus den Sektoren Wohnen und
offentliche Gebdude zeigt, dass die Wohngebdude einen groBen Hebel fiir die Dekarbonisie-
rung des Wdrmesektors darstellen.

Der Heizenergieverbrauch im Sektor Wohnen liegt bei 8,13 MWh pro Kopf und Jahr, ausgehend
von 14.251 Einwohnern pro Jahr. Damit entfallen auf jede Einwohnerin bzw. jeden Einwohner
durchschnittlich rund 1,8 t CO,-Aquivalente pro Jahr. Dies unterstreicht den hohen Stellenwert
des Wohngebdudesektors fur die Wdrmeplanung: Ein GroBteil des individuellen Energiever-
brauchs ist direkt mit dem Wohnen und dem Heizen der Gebdude verbunden. Effizienzsteige-
rungen und eine Umstellung auf erneuerbare Wdrmeerzeugung bieten daher ein enormes Po-
tenzial, die Pro-Kopf-Bilanz splirbar zu verbessern.

Die 6ffentlichen Gebdude verursachen einen Pro-Kopf-Verbrauch von 0,84 MWh pro Jahr. Den-
noch ist dieser Bereich wichtig, da die offentlichen Gebdude durch ihre Nutzung (z.B. Schulen,
Verwaltungsgebdude, Sporthallen) viele Menschen direkt betreffen und MaBnahmen in diesem
Bereich eine starke Vorbildfunktion haben.

Damit wird klar: Wadhrend die 6ffentlichen Gebdude fir die Kommunale Wdrmeplanung auf-
grund ihrer Signalwirkung und Steuerbarkeit wichtig sind, liegt der gréBte Hebel zur Reduktion
des Pro-Kopf-Energieverbrauchs und der Emissionen eindeutig im Wohnbereich.

Jahresheizenergiebedarf

Dem Verbrauch gegeniiber steht der berechnete Jahresheizenergiebedarf. Dieser wurde nach
der in Kapitel 3.1.4 dargestellten Methodik berechnet und stellt gegeniiber dem Verbrauch ei-
nen Wert dar, der unter festgelegten Idealparametern berechnet worden ist um somit eine sehr
gute Vergleichbarkeit zwischen den Gebduden, aber auch zwischen den Warmebedarfen im Ist-
Zustand und den Teil- und Vollsanierten Zustdnden zuldsst. Hierbei sehen wir durch die unter-
schiedlichen Methodiken Abweichungen zwischen dem Jahresheizenergieverbrauch und dem
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Jahresheizenergiebedarf. Wahrend der Verbrauch einen recht exakten Wert zur Darstellung der
Ist-Situation liefert, in der auch verschiedene, nicht feste Parameter (persénliche Komfortzonen,
Anzahl der Personen im Haus, Leerstand) mitberiicksichtigt werden, stellt der Jahresheizener-
giebedarf den eher statisch berechneten Wert dar (vgl. Abbildung 3.6). Der Gesamtjahreshei-
zenergiebedarf mit Anpassungsfaktor belduft sich auf 212,31 GWh pro Jahr. Dem gegeniber
steht der Jahresheizenergieverbrauch mit 154,05 GWh pro Jahr.

Die Berechnung des Warmebedarfs fir die Sektoren ,Offentliche Geb&ude* und ,,Gewerbe und
Industrie“ sowie ,Handel und Dienstleistungen ist durch fehlende Informationen zum Gebdu-
dezustand und der tatsdchlichen Nutzung hdufig nicht so exakt wie die Berechnung des War-
mebedarfs flr den Sektor Wohnen. Einige Beispiele hierfir sind:

¢ Handelt es sich bei dem Gewerbe- und Industriegebdude um eine GieBerei oder eine Wa-
scherei?

e st die Stadthalle saniert oder noch auf einem sehr alten Stand?

Sowohl der Jahresheizenergiebedarf als auch der Jahresheizenergieverbrauch haben jedoch
ihren Nutzen in der Kommunalen Warmeplanung. Wéhrend der Jahresheizenergieverbrauch,
den sehr genauen Ist-Zustand des Wdrmeverbrauchs und die daraus entstehenden Emissionen
der Gemeinde Wennigsen (Deister) wiedergibt, ist der Jahresheizenergiebedarf die Ausgangs-
lage fiur die Berechnung energetischer Sanierungen, um hier eine gute Vergleichbarkeit zwi-
schen dem Ist-Zustand und den Sanierungszustdnden herzustellen.

Jahresheizenergiebedarf mit Anpassungsfaktor
nach Sektoren in MWh/a

160,000 157.162
140.000
120.000
100.000

80.000

60.000

40.000
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36.113

0
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Abbildung 3.6: Jahresheizenergiebedarf mit Anpassungsfaktor absolut

3.2.3 Gebdude- und Wdrmeversorgungsdaten

Die Wdrmeversorgung im Gemeindegebiet wird Uberwiegend durch den Energietrdger Erdgas
gedeckt. Mit einem Anteil von 67,3 % am Jahresheizenergieverbrauch stellt Erdgas mit Abstand
die wichtigste Versorgungsbasis dar. Daneben tragen Heizdl mit 16,7 % und feste Biomasse mit
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13,5 % in nennenswertem Umfang zur Wdrmeversorgung bei. Weitere Energietrdger spielen le-
diglich eine untergeordnete Rolle (z.B. Fllssiggas mit 0,6 %): Diese Verteilung verdeutlicht die
starke Abhdngigkeit des Gebdudebestandes von fossilen Energietrdgern und insbesondere von
Erdgas.

Die Emissionen spiegeln ebenfalls die starke Dominanz des Erdgases wider: Mit 73 % liegt auch
hier der Hauptanteil bei Gas. Heiz6l weist mit 23 % einen Uberproportional hohen Anteil an den
Emissionen im Vergleich zum Verbrauch auf, da die CO,-Emissionsfaktoren je Energieeinheit ho-
her ausfallen. Die weiteren Energietrdger haben nur einen geringen Anteil an den Gesamtemis-
sionen.

Braunkohle Strom
Anteil Gesamtverbrauch <1 <1% Heizol
17%

feste Biomasse
14%

Abbildung 3.7: Jahresheizenergieverbrauch nach Energietrdgern

Unter ,Sonstige“ zusammengefasst sind Strom, Biogas, FlUssiggas, Deponie- oder Kldrgas, Was-
serstoff sowie Stein- und Braunkohle.

3.2.4 Versorgungs- und Beheizungsstruktur

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung wurden das bestehende Gasnetz sowie die beste-
henden Nahwdrmenetze systematisch betrachtet und analysiert.

Dariber hinaus wurden im Rahmen der Verbrauchsdatenerhebung detaillierte Informationen
Uber die eingesetzten Heizkessel, deren Alter sowie deren Leistung erhoben. Da es sich bei die-
sen Informationen um kritische Infrastrukturen und personenbezogene Daten handelt, liegen
diese in gebdudescharfer Darstellung ausschlieBlich der Gemeinde Wennigsen (Deister) zur De-
tailansicht vor.
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Abbildung 3.8: Verteilung der priméren Heizungsanlagen (Alter)
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4 Potenzialanalyse
4.1 Methodik der Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse bildet die zweite zentrale Phase der Kommunalen W&rmeplanung und un-
tersucht, in welchem Umfang in der Gemeinde Wennigsen (Deister) klinftig klimafreundliche
Energiequellen zur Warmeversorgung genutzt werden kdnnen. Ziel ist es, nutzbare Potenziale
flr die Reduktion des Wdarmebedarfs sowie fir den Einsatz erneuerbarer Energien und unver-
meidbarer Abwdrme systematisch zu erfassen, rdumlich zu verorten und deren Beitrag zur kinf-
tigen Wdrmeversorgung energetisch zu bewerten.

Die Datengrundlage umfasst insbesondere Fldchen- und Nutzungskarten (z. B. aus ALKIS oder
dem Basis-DLM), Geodaten zu vorhandener Infrastruktur (Wdrmebedarfsdaten), Umwelt- und
Klimadaten (z. B. solare Einstrahlung, Windgeschwindigkeiten, hydrogeologische Informationen)
sowie Unternehmensdaten zur Ermittlung industrieller Abwdrme.

Das methodische Vorgehen basiert auf einer geografischen Auswertung dieser Daten, der Be-
wertung technischer und rdumlicher Eignung sowie der energetischen Quantifizierung der Po-
tenziale. Die Ergebnisse bilden die Grundlage fur die spdtere Entwicklung von Versorgungssze-
narien und Handlungsempfehlungen im Sinne einer langfristig klimaneutralen Warmeversor-
gung.

Bewertung und Einordnung der ermittelten Potenziale

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden verschiedene Arten von Potenzialen systematisch be-
trachtet und - soweit moéglich - energetisch quantifiziert. Dabei wird grundsdtzlich zwischen
theoretischen, technischen und erschlieBbaren Potenzialen unterschieden, wobei jede Potenzi-
alstufe unterschiedliche Aussagen Uber die tatsdchliche Nutzbarkeit trifft.

e Theoretische Potenziale umfassen die physikalisch maximal mogliche Energie, die in ei-
ner Ressource gespeichert ist - z. B. die gesamte Einstrahlungsmenge der Sonne auf alle
geeigneten Dachfldchen. Diese Potenziale sind wertvoll fur eine grobe Abschdtzung, las-
sen jedoch noch keine konkreten Riickschlisse auf die reale Nutzung zu.

e Technische Potenziale beriicksichtigen bereits Einschrdnkungen wie Fldchennutzung,
Verschattung oder technische Umsetzbarkeit. Flir Photovoltaik bedeutet dies beispiels-
weise, dass nur geneigte Dachfldchen mit ausreichender Ausrichtung und Neigung ein-
bezogen werden, wobei der Denkmalschutz bei vorhandenen Daten beriicksichtigt wer-
den kann. Das technische Potenzial wird noch immer auf einer hohen Ebene ausgegeben,
hierbei wird beispielsweise noch nicht beriicksichtigt, wann die Wdrme genau abgenom-
men wird. Aus diesem Grund sind die verfligbaren Potenziale noch sehr hoch.

e ErschlieBbare Potenziale gehen einen Schritt weiter und beziehen zusdtzlich rechtliche,
wirtschaftliche und infrastrukturelle Rahmenbedingungen mit ein. Diese umfassen u. a.
Fragen der Genehmigungsfdhigkeit, ErschlieBungskosten oder der Integration in beste-
hende Netze. Flir Geothermie etwa werden nur Gebiete betrachtet, in denen die Nutzung
gemdB hydrogeologischer Bedingungen und wasserrechtlicher Vorgaben zuldssig ist.

Fir die Kommunale Warmeplanung in Wennigsen (Deister) lag der Fokus primdr auf der techni-
schen Potenzialermittlung, ergédnzt durch erschlieBbare Potenziale in Bereichen mit bekannten
restriktiven Rahmenbedingungen, etwa bei Geothermie oder Abwdrmenutzung.

42 von 100



4.1.1 Senkung des Wdrmebedarfs durch Steigerung der Gebdudeenergieeffizienz

Zur Ermittlung der Einsparpotenziale im Gebdudesektor wurden unterschiedliche Sanierungs-
szenarien modelliert, die auf Annahmen zur Sanierungsrate, Sanierungstiefe und Sanierungsrei-
henfolge basieren. Die Berechnung erfolgte auf Grundlage gebdudescharfer Warmebedarfsda-
ten, die mithilfe des Warmebedarfsservices (WBS) simuliert wurden.

Ein zentrales Kriterium fur die Abschdtzung der Entwicklung im Gebdudebestand ist die Sanie-
rungsrate, also der Anteil der Gebdude, die pro Jahr energetisch modernisiert werden. Hierzu
wurden drei Szenarien definiert: ein konservatives ,,Business-as-Usual“-Szenario mit einer jahrli-
chen Sanierungsrate von 0,83 %, ein realistisches Zielszenario mit 1,20% sowie ein ambitionier-
tes Effizienzszenario mit einer jahrlichen Rate von 1,90 %. Die Sanierungsrate von 0,83 % be-
zieht sich hierbei auf den bundesdeutschen Durchschnitt, der vom Deutschen Institut fir Wirt-
schaftsforschung im Jahr 2023 ermittelt worden ist. Die Sanierungsraten von 1,20 % und 1,90 %
beziehen sich auf die von der Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg, der Klima-
schutz- und Energieagentur Niedersachsen und des Kompetenzzentrums Wdrmewende aus
Halle angegebenen Empfehlungen, dass realistische Sanierungsraten zwischen 1 % und 2 % lie-
gen. Die Daten aus dem Klimaplanszenario der Gemeinde Wennigsen (Deister) wurden ebenfalls
berlicksichtigt.

Ergdnzend dazu wurden fiir die Sanierungstiefe folgende Werte angenommen: 90 % der ange-
nommenen Sanierungen sind Teilsanierungen (Fenster- und Dachddmmung), 10 % als Vollsanie-
rungen (umfassende Gebdudesanierung aller Gewerke) modelliert. Fir die Bewertung der War-
medurchgangskoeffizienten (U-Werte) der Bauteile in sanierten Zustdnden wurden die Anforde-
rungen gemdB der aktuellen Fassung des Gebdudeenergiegesetzes (GEG) herangezogen.

Zur Priorisierung der Gebdude kam ein Worst-Performing-Ansatz zum Einsatz: Sanierungen wur-
den vorrangig bei Gebduden mit dem hochsten spezifischen Warmeverbrauch angesetzt, da
hier die gréBten Einsparpotenziale vermutet werden. Gebdude mit bereits geringem Warmever-
brauch wurden im Modell hingegen mit einer niedrigen Sanierungswahrscheinlichkeit belegt.

Die Berechnung erfolgte in zwei Schritten: Zundchst wurde das theoretische Einsparpotenzial
pro Gebdude fur den teil- und vollsanierten Zustand berechnet. AnschlieBend wurden diese
Werte unter Berilicksichtigung der jeweiligen Sanierungsrate und -tiefe auf die Gesamtzahl der
Gebdude in den Szenarien (Stutzjahre 2030, 2035 und 2040) Ubertragen. So konnten projektspe-
zifische Warmebedarfsszenarien entwickelt werden, die das zukinftig mogliche Einsparpoten-
zial im Gebdudesektor realitdtsnah abbilden. Diese werden so auch in den unterschiedlichen
Aggregationsstufen abgebildet.

4.1.2 Biomasse

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung wird das Potenzial von Biomasse als erneuerbare
Energiequelle zur Deckung des zukiinftigen Warmebedarfs ermittelt. Ziel ist es, auf Basis verflig-
barer Fldchennutzungsdaten ein rdumlich differenziertes Energiepotenzial aus Biomasse abzu-
leiten, das sowohl fur die thermische als auch die gekoppelte Strom- und Wdrmeerzeugung
(KWK - Kraft-Wdrme-Kopplung) verwendet werden kann.

Als Grundlage fir die Potenzialermittlung dienen Flurstlicksdaten mit Informationen zur aktuel-
len Flachennutzung. In die Analyse werden nur Flurstlicke einbezogen, deren Fldchennutzung
eine energetische Nutzung von Biomasse zuldsst. Zusdtzlich werden vorhandene Schutzge-
bietsinformationen den ermittelten Potenzialflachen zugeordnet, um die Umsetzbarkeit in sen-
siblen Gebieten beurteilen zu kénnen.

Folgende Flachennutzungskategorien werden als relevante Biomassepotenziale beriicksichtigt:

43 von 100



e Wald- und Forstwirtschaftsfldchen,
e Grasland / Grinland,
e Ackerland.

Fir jede Fldchennutzungskategorie werden verschiedene energetische Nutzungsszenarien be-
trachtet und auf die FIGche bezogen berechnet. Die Berechnung erfolgt auf Basis einheitlicher
Energieertrége pro Hektar (ha), wobei 1 ha = 10.000 m?. Die genutzten Annahmen entstammen
hierbei den ,,Basiszahlen der Biogastechnologie“ der Fachagentur fiir nachwachsende Roh-
stoffe (e.V., 2013).

Die angegebenen Nutzungsfaktoren (z. B. 0,2 fur Griinland, 0,1 fur Ackerland bei explizit ange-
bauten Energiepflanzen) gelten als Durchschnittswerte. Sie stammen aus Erfahrungswerten aus
abgeschlossenen Warmeplanungen und ausgewerteten Potenzialanalysen.

Die ermittelten Biomassepotenziale werden in das Kommunale Warmeplanungskonzept inte-
griert. Sie dienen als Grundlage zur Abschdtzung von verfligbaren erneuerbaren Energiequellen
in der Region und unterstiitzen die Planung geeigneter KWK-Anlagen und Biogasanlagen. Die
Beriicksichtigung von Schutzgebieten stellt sicher, dass ckologische Anforderungen mit der
energetischen Nutzung in Einklang gebracht werden.

Waldfldchen

Es wird das Potenzial aus Waldpflegeholz beriicksichtigt. Es werden drei Varianten des Energie-
potenzials berechnet:

Tabelle 4.1: Berechnungsformeln fiir das Biomasse-Potenzial von Waldpflegeholz

Potenzialart Formel (pro Flurstiick)
Warme KWK (MWh) Flache /10.000 * 1,76
Strom KWK (MWh) Flache /10.000 * 1,52
Energie komplett (MWh) Flache /10.000 * 3,4

Grasland / Griinland

Es wird davon ausgegangen, dass Gemeindegebietsweit durchschnittlich nur 20 % der Gras-
landfldchen energetisch nutzbar sind (z. B. durch Landschaftspflegeheu). Der Fldchenfaktor von
0,2 wird entsprechend in die Berechnung einbezogen.
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Tabelle 4.2: Berechnungsformeln fiir das Biomasse-Potenzial von Grasland/Grinland

Potenzialart

Formel (pro Flurstiick)

Wdarme KWK (MWh) Fldche /10.000 * 0,2 * 7,92
Strom KWK (MWHh) Fldche /10.000 * 0,2 * 6,84
Energie komplett (MWh) Flache /10.000 * 0,2 * 15,3

Ackerland

Fir Ackerland werden mehrere Nutzungsszenarien bericksichtigt:

a) Nutzung von Ernterlickstdnden und Reststoffen:

Tabelle 4.3: Berechnungsformeln flr das Biomasse-Potenzial von Ernterlckstdnden/Reststoffen (Ackerland)

Potenzialart

Formel (pro Flurstiick)

Wdrme KWK (MWh) Flgche /10.000 * 2,64
Strom KWK (MWh) Flgche /10.000 * 2,28
Energie komplett (MWh) FlIdche 7/ 10.000 * 5,1

b) Substratanbau fiir Biogas

Hierfur wird unterstellt, dass 10 % der Ackerfldche landkreisweit genutzt werden kénnen. Es wird

ein Faktor von 0,1 angesetzt.

Tabelle 4.4: Berechnungsformeln flir das Potenzial von Substratanbau flir Biogas (Ackerland)

Potenzialart

Formel (pro Flurstiick)

Wadrme aus Biomasse (MWHh)

Fldche /10.000 * 0,1 * 20,3

Strom aus Biomasse (MWh)

Fldche /10.000 * 0,1 * 17,5

c) Kurzumtriebsplantagen (KUP)

Die energetische Nutzung durch KUP wird in zwei Varianten differenziert: halmartige und holz-

artige Biomasse. Auch hier gilt der 10 %-Faktor.
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Halmartige Biomasse:
Tabelle 4.5: Berechnungsformeln fir das Potenzial von Kurzumtriebsplantagen (Ackerland)

Potenzialart Formel (pro Flurstiick)

Wdrme aus KUP in KWK (MWh) Fldche /10.000 * 0,1 * 18,48

Strom aus KUP in KWK (MWh) Fldche /10.000 * 0,1 * 15,96

Energie komplett aus KUP (MWh) |Fldche /10.000 * 0,1 * 35,7

Holzartige Biomasse:

Tabelle 4.6: Berechnungsformeln fir das Potenzial von holzartiger Biomasse (Ackerland)

Potenzialart Formel (pro Flurstiick)

Wadrme aus KUP in KWK (MWh) FlGche /10.000 * 0,1 * 22,44

Strom aus KUP in KWK (MWh) FlGche /10.000 * 0,1 * 19,83

Energie komplett aus KUP (MWh) |Fldche /10.000 * 0,1 * 44,35

Hinweis: Der Substratanbau fiir Biogas und die Nutzung als KUP stehen in Konkurrenz zueinan-
der. Es ist daher bei der Bewertung der Fldchen entscheidend, nur eines der beiden Szenarien
pro Fldche anzusetzen.

4.1.3 Geothermie

Hinsichtlich der energetischen Nutzung wird in Deutschland zwischen der tiefen (ab 400 m) und
oberfldchennahen (bis 400 m) Geothermie und Umgebungswdrme unterschieden. Allen Syste-
men der oberfldchennahen Geothermie ist gemeinsam, dass ein Warmetrdgermedium (meist
Wasser) zwischen Untergrund und Erdoberfldche zirkuliert und dabei Warme gewinnt. Oberfla-
chennahe Erdwdrmesysteme bendétigen eine Warmepumpe, um die dem Untergrund entzogene
Wdrme vom niedrigen Quelltemperaturniveau (Erdreichtemperatur) auf ein héheres, zur Gebdu-
debeheizung nutzbares, Temperaturniveau anzuheben. Zu den oberflachennahen Erdwédrme-
systemen gehoren die Erdwdrmesonden und -kollektoren, die in Kombination mit Warmepum-
pen funktionieren. In Niedersachsen gewinnt die oberfldéchennahe Geothermie zunehmend an
Bedeutung, weil sie im Gegensatz zu den meisten anderen erneuerbaren Energietrdgern wie
Wind, Wasser oder Sonne eine Energieform ist, die unabhdngig von Witterung, Tages- und Jah-
reszeit nahezu stdndig zur Verfligung steht.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde das nutzbare oberfldchennahe geothermische Poten-
zial in der Gemeinde Wennigsen (Deister) untersucht. Dabei wurde zwischen den zwei technisch
etablierten Systemen unterschieden:

e Erdwdrmesonden (vertikale ErschlieBung bis ca. 100 m Tiefe),

e Erdwdrmekollektoren (horizontale Verlegung in 1,2 bis 2,5 m Tiefe).

46 von 100



Beide Systeme nutzen die im Untergrund gespeicherte Wdrme in Kombination mit elektrisch be-
triebenen Warmepumpen zur Beheizung von Gebduden. Die Analyse stiitzt sich auf die einschla-
gigen gesetzlichen und technischen Grundlagen, insbesondere das Wasserhaushaltsgesetz
(WHG), das Bundesberggesetz (BBergG), die VDI-Richtlinie 4640 sowie auf raumbezogene Geo-
daten zur Geologie, Nutzungseinschrdnkungen und Standorteignung und bericksichtigt die wei-
testgehend heterogenen Bodenverhdltnisse im Gemeindegebiet Wennigsen (Deister).

4.1.3.1 Erdwdrmesonden

Erdwdrmesonden erschlieBen die Warme im Untergrund durch vertikale Bohrungen. Die spezifi-
sche Wdrmeentzugsleistung hdngt wesentlich vom geologischen Aufbau, dem Feuchtigkeitsge-
halt und der thermischen Leitfdhigkeit des Untergrunds ab. Die Potenzialermittlung erfolgte un-
ter Verwendung fldchendeckender Daten des Landes Niedersachsen, die fir unterschiedliche
Untergrundtypen typische Entzugsleistungen in einer Bandbreite von etwa 40 bis 70 W/m aus-
weisen. Je nach geologischer Zone wurden diese Entzugswerte standortspezifisch im GIS-Modell
zugewiesen.

Zur Berechnung der potenziellen thermischen Leistung wurde eine Standard-Sondentiefe von
100 m, ein Sondenabstand von 6 m sowie ein Mindestabstand von 10 m zum ndchsten System
angesetzt. Fir die Betriebsdauer wurden zwei gdngige Nutzungsszenarien mit 1.800 und 2.400
Vollbenutzungsstunden pro Jahr angenommen. Als technischer Wirkungsgrad der Warmepum-
pensysteme wurde ein COP von 4 (Leistungszahl) unterstellt (KEAN, 2018). Die Berechnung der
potenziell nutzbaren Warmemenge erfolgte auf dieser Grundlage und wurde unter Beriicksich-
tigung sdmtlicher Nutzungseinschrdnkungen, insbesondere Ausschlussfldchen wie Trinkwasser-
oder Heilquellenschutzgebiete, Gewdsser, Verkehrsfldchen und dichte Bebauung, flachenspezi-
fisch durchgefihrt.

4.1.3.2 Erdwdrmekollektoren

Erdwdrmekollektoren nutzen die im Oberboden gespeicherte Energie, die sich aus direkter Son-
neneinstrahlung und atmosphdrischen Eintrdgen speist. Diese Systeme werden in etwa 1,2 bis
2,5m Tiefe horizontal im Erdreich verlegt. Die Standorteignung von Béden fir Kollektoren ist
gegeben, wenn die Béden eine hohe Wdrmeentzugsleistung aufweisen. Hierflir missen die Bo-
den eine gute Durchfeuchtung und/oder geringe Grundwasserflurabstdnde aufweisen. Im Ge-
gensatz dazu sind trockene, sandige Boden mit einem groBem Grundwasserflurabstand weniger
geeignet. Auf Grundlage der rdumlichen Differenzierung in bodenkundlichen Karten, den zuge-
horigen Beschreibungen der Bodenprofile in einer Tiefe von 1,2 m bis 1,5 m, den Angaben zum
Grundwasserstand sowie der Bewertung von Bodenarten und Festgesteinen, existiert eine Karte
der potenziellen Standorteignung fur den Einsatz von Erdwdrmekollektoren, welches auf dem
NIBIS Kartenserver bereitgestellt wird. In der Karte der potenziellen Standorteignung sind drei
Eignungsklassen angegeben: gut geeignet (> 30 W/m?), geeignet (20-30 W/m? und wenig geeig-
net (< 20 W/m?).

Gut geeignet sind Béden im Einflussbereich des Grundwassers sowie Béden mit hohen Wasser-
speichervermdgen. Wenig geeignet sind flachgriindige Béden auf Festgesteinen sowie trockene
Boden. Nicht geeignet sind Felsbéden (Bodenklasse 7 nach DIN 18300).

Zudem dirfen die Fldchen fir Erdwdrmekollektoren nicht verschattet oder tiberbaut sein, da
sonst eine vollstdndige Regeneration des Bodens durch Sonneneinstrahlung nicht mehr gewdhr-
leistet werden kann.
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Die potenziellen Entzugsfldchen wurden im GIS identifiziert und flachenscharf mit den jeweiligen
Wdrmeentzugswerten verkniupft. Die Berechnung der jdhrlich verfigbaren Warmemenge er-
folgte in Abhdngigkeit der nutzbaren Fldche, der spezifischen Entzugsleistung und einer ange-
nommenen Betriebsdauer analog zu den Erdwdrmesonden.

Berechnungsansatz

Die potenziellen Fldchen und die zu erwartende potenzielle Warmemenge wurden mit Hilfe ei-
ner rdumlichen Analyse unter Anwendung der folgenden Rahmenparameter berechnet:
e Sowohl fiir eine Betriebsdauer von 2.400 h/a als auch fir eine Betriebsdauer von 1.800
h/a wurden Angaben zur nutzbaren Warmemenge berechnet;

e  Wdrmepumpenleistung (COP): 4;
e Datengrundlage: spezifische Warmeentzugsleistungen je geologischer Einheit (bereit-
gestellt durch das Land Niedersachsen);

e nur Ausweisung von potenziellen Fldchen mit einem Minimal-Wdrmebedarf von 4.340
kWh/a.

Die potenziellen Warmemengen wurden sowohl fiir Erdwdrmesonden als auch fur Erdwdrmekol-
lektoren rechnerisch bestimmt. Damit liegt eine differenzierte Bewertung des technisch nutzba-
ren geothermischen Potenzials fiir die Gemeinde Wennigsen (Deister) vor, die in nachgelagerten
Planungsschritten fir die Entwicklung standortspezifischer Versorgungslésungen herangezogen
werden kann.

Restriktionen

Zur Errichtung und Betrieb der Erdwdrmeanlagen sind als gesetzliche Grundlagen insbesondere
das Niedersdchsische Wassergesetz (NWG), das Wasserhaushaltsgesetz (WHG), das Bundesberg-
gesetz (BbergG) und das Gesetz Uber die Durchforschung des Reichgebietes nach nutzbaren
Lagerstdtten (LagerstG) zu beachten. In Trinkwassergewinnungsgebieten sowie bei weiteren
Nutzungen besteht eine besondere Schutzbediirftigkeit des Grundwassers. So kann es innerhalb
von Schutzgebieten oder Gebieten mit hydrogeologischen Besonderheiten vorkommen, dass
die Nutzung von Erdwdrmeanlagen nur bedingt moéglich oder verboten ist. Zu den unzuldssigen
Gebieten gehoren die Trinkwasserschutzzonen | und Il sowie die Heilquellenschutzgebietszonen
[, Il und A (quantitativ).

Es existieren dariber hinaus weitere Angaben zu den Restriktionen, die zu beachten sind. An-
derweitig genutzte Fldchen, wie Gebdude, Verkehrsfldchen, Gewdsser, Industrie und Gewerbe,
Friedhofe, Flugverkehr etc. zdhlen ebenfalls zu den ausgeschlossenen FlGchen.

Die Ausschlusskriterien aus den genehmigungsrechtlichen Anforderungen und Grenzen sind im
Folgenden zusammengefasst:
e WSG (Schutzzone I; Schutzzone ),

e HQSG (Schutzzone A (quantitativ); Schutzzone I; Schutzzone ),

e Restriktionsfldchen (u.a. Industrie & Gewerbe; Verkehrsfldchen; Landschafts-
schutzgebiete...).

4.1.4 Umweltwdrme aus Gewdssern

Ziel dieser Methodik ist die Giberschldgige Ermittlung des technisch nutzbaren Warmepotenzials
aus ausgewdhlten FlieBgewdssern zur Nutzung Uber Wdrmepumpensysteme im Rahmen der
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Kommunalen Warmeplanung. Dabei werden die vorhandenen Mindestabfliisse (MNQ) der Ge-
wdsser sowie technische und 6kologische Rahmenbedingungen berlcksichtigt.

e MNQ-Werte: Der mittlere Niedrigwasserabfluss (MNQ) wurde fir jedes Gewdsser als kon-
servative BezugsgroBe fur die Wasserentnahme angesetzt. Er bildet die Grundlage fur
die Berechnung der maximal zuldssigen Wdrmeentnahme.

o Temperaturspreizung (AT): Fir alle Gewdsser wurde einheitlich eine maximale Tempera-
turdifferenz von 3 Kelvin (AT = 3 K) zwischen Zu- und Ablauf angenommen, um 6kologi-
sche Beeintrdchtigungen zu minimieren.

e Volllaststunden: Aufgrund jahreszeitlich bedingter Schwankungen in der Wassertempe-
ratur wurde ein konservativer Wert von 1.600 Volllaststunden pro Jahr angesetzt.

e Es werden maximal 15 % des mittleren Niedrigwasserabflusses genutzt.

¢ Genehmigungsbedarf: Jegliche Eingriffe in den Wasserhaushalt, insbesondere Wasser-
entnahmen und Rickleitungen, sind genehmigungspflichtig. Die hier berechneten Poten-
ziale stellen daher eine technische Machbarkeitsabschdtzung dar, nicht jedoch eine ge-
nehmigungsrechtliche Bewertung.

Annahmen entstammen hierbei aus der Publikation FfE (2024): Warmepumpen an FlieBgewds-
sern - Analyse des theoretischen Potenzials in Bayern sowie aus Erfahrungswerten. Es ist darauf
hinzuweisen, dass auch die Stadtwerke Wennigsen (Deister) eine Potenzialberechnung mit teils
anderen Eingangsparametern durchfiuhren.

4.1.5 Solarthermie und Photovoltaik

Im Zuge der Kommunalen Wadrmeplanung kommt der Identifikation und Bewertung von solar-
thermischen und photovoltaischen Potenzialen eine zentrale Rolle zu. Ziel ist es, die lokal ver-
figbaren erneuerbaren Energiequellen systematisch zu erfassen und deren Beitrag zur zuklnf-
tigen Wdrmeversorgung zu quantifizieren.

Datengrundlagen und rdumliche Basisanalyse

Die Analyse basiert auf einem digitalen Oberflachenmodell (DOM) fur Niedersachsen. Ergdn-
zend wurden Gebdudegrundrisse aus der Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK) verwendet.
Dachstrukturen wie Gauben, Schornsteine oder Antennen

e Geldndeformen sowie Vegetation zur Verschattungsanalyse

e Topografie zur realitdtsnahen Einstrahlungsmodellierung

Einstrahlungs- und Verschattungsanalyse
Im Zentrum der Potenzialermittlung steht die detaillierte Simulation der solaren Einstrahlung:
e Ganzjahresanalyse der direkten und globalen Einstrahlung auf Minutenbasis (Sonnen-
standsverlauf)
e Einbezug von Abschattung durch Umgebungselemente und Dachaufbauten
e Anpassung an regionale Strahlungsverhdltnisse auf Basis von DWD-Daten (30-jdhriges
Mittel, 1050-1100 kWh/m?*q)

Stark verschattete Dachfldchen werden als ungeeignet identifiziert. Geringfligig verschattete
Fldchen werden mit reduzierter Einstrahlung in die Berechnung einbezogen.
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Solarthermiepotenzial fiir die Warmeplanung

Fir die Kommunale Warmeplanung ist besonders die Solarthermie von Bedeutung, da sie direkt
zur Wdrmebereitstellung beitrdgt. Die Bewertung erfolgt anhand spezifischer Wdrmeertrags-
kennwerte:
e Warmwasserbereitung: Mindestwert von 350 kWh/m?**a (Merkblatt zu den technischen
Mindestanforderungen-Heizen mit Erneuerbaren Energien (BAFA, 2020))
e Heizungsunterstiitzung: Mindestens 165 kWh/m?in der Heizperiode (Oktober-April) (ab-
geleiteter Mindest-Schwellwert aus typischen saisonalen Strahlungsanteilen)
e MindestfldchengréBen:
o Schrdagddcher: 4 m? fiir Warmwasser, 8 m? fiir Heizungsunterstiitzung (Mindest-
Schwellwert fur kleine Haushalte/EFH)
o Flachd&cher (mit Aufstédnderung): > 12,5 m?

Die Analyse umfasst sowohl Dach- als auch Freifldchen. Fur Freifldchen wurde eine Kombination
aus Einstrahlungsdaten und nutzbaren Flurstlicken im GIS vorgenommen, um geeignete Fldchen
fir bodengestiitzte solarthermische GroBanlagen zu identifizieren. Fir die Freiflachenanalyse,
wurde zudem ein zweiter Datensatz dargestellt, der auch Fldchen ohne Berlicksichtigung der
Bodenpunkte einbezieht.

Ergdnzende Photovoltaikanalyse

PV-Potenziale wurden ergdnzend bewertet, da sie eine wichtige Rolle bei der Stromversorgung
strombasierter Heiztechnologien (z. B. Warmepumpen) spielen kénnen:
e Modulwirkungsgrad: 19,5 % als marktiblicher Referenzwert
e Aufstdnderungsszenarien: Ost-West (10° Neigung, 80 % Fldchenausnutzung) oder Sid
(30°, 40 % Fldchennutzung)
e Eignungskriterien
o Mindestens 5 m? belegbare Flédche (Flachdach > 6 m?
o Mindest-Ertrag: 650 kWh/kWp*a
e CO,-Einsparung: Basierend auf Strommix (0,505 kg/kWh netto, Stand 2024)

Diese Informationen kénnen zur ergdnzenden Dekarbonisierung der Warmeversorgung - insbe-
sondere im QuartiersmaBstab - herangezogen werden. Fir die Freifldachenanalyse, wurde zu-
dem ein zweiter Datensatz dargestellt, der auch Fldchen ohne Beriicksichtigung der Boden-
punkte einbezieht.

4.1.6 Abwdrme aus Industrie, Gewerbe und Abwasser

In der Gemeinde Wennigsen (Deister) sind wenige Industriebetriebe beheimatet, die branchen-
typisch nutzbare Abwdrmepotenziale aufweisen. Im Rahmen der Kommunalen Wdarmeplanung
wurden diese in Beteiligungsformaten angesprochen.

Da die Anzahl der geeigneten, zur Verfliigung stehenden Unternehmen in Wennigsen (Deister)
eher gering ausfdllt, sind die Ergebnisse der Analyse mit in die Potenzialanalyse eingeflossen,
konnen aus datenschutzrechtlichen Belangen jedoch nicht im Ergebnisteil dargestellt werden.

Das Potenzial zur Nutzung von Abwdrme aus Abwasser, wird an der zentralen Kldranlage ermit-
telt. Die gewonnene thermische Energie kann im Umkreis zur Versorgung angrenzender Ge-
bdude oder Quartiere eingesetzt werden.
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Der Fokus liegt hierbei auf der energetischen Nutzung des gereinigten Abwassers nach dem bi-
ologischen Kldrprozess, unmittelbar vor der Einleitung in den Vorfluter. Diese Wdrmequelle bie-
tet aufgrund ihrer kontinuierlichen Verfligbarkeit ein grundsdtzlich gut nutzbares Potenzial, ins-
besondere fir nahegelegene Wdrmeverbraucher.

Die Berechnung des potenziell nutzbaren Abwdrmepotenzials aus der Kldranlage basiert auf
den im Lagebericht ,,Kommunalabwasser Niedersachsen 2025“ des NLWKN ausgewiesenen
Durchflusswerten fur das Jahr 2025. Aus diesen Angaben wurde eine mittlere Abflussrate abge-
leitet, die als Grundlage fir die energetische Bewertung dient. Die Potenzialermittlung erfolgt
analog zum Vorgehen bei der Abschdtzung von Umweltwdrmepotenzialen aus FlieBgewdssern:
Unter Verwendung der spezifischen Warmekapazitdt von Wasser, der angesetzten Temperatur-
differenz durch Abkihlung (AT = 4 K) sowie einer Annahme von 6.570 Volllaststunden pro Jahr
wird zundchst die durchschnittlich entziehbare Wdrmeleistung berechnet. Zur Einordnung der
Nutzwdrmebereitstellung Gber eine Warmepumpe wird ergdnzend eine Jahresarbeitszahl (JAZ)
von 3 angesetzt. Auf dieser Basis kann sowohl die jdhrlich nutzbare Warmemenge als auch die
resultierende Abwdrmemenge in MWh/a fir die betrachtete Kldranlage ausgewiesen werden.

Die Berechnungsmethodik basiert auf den Vorgaben des Leitfadens ,,Abwasserwdrmenutzung
in Baden-Wirttemberg“ (DWA-Landesverband Baden-Wirttemberg, 2022).

4.1.7 Umweltwédrme aus Luft

Im Rahmen der Kommunalen Wédrmeplanung wurde eine systematische Analyse zur Ermittlung
geeigneter Aufstellfldchen fir Luftwdrmepumpen durchgefihrt. Ziel war es, potenzielle Stand-
orte zu identifizieren, auf denen die Nutzung von Umgebungsluft als Warmequelle grundsdatzlich
maoglich ist. Im Mittelpunkt stand dabei die Fidchenausweisung - eine energetische Potenzialbe-
rechnung wurde nicht vorgenommen.

Die Analyse gliederte sich in zwei Teilbereiche: (1) geeignete Freifldchen auf Flurstiicken mit Be-
standsgebduden sowie (2) nutzbare Dachflachen auf Flachddchern mit geringer Neigung (max.
7°).

Flachenpotenzial auf Flurstiicken

In die Analyse einbezogen wurden ausschlieBlich Flurstlicke, auf denen Gebdude vorhanden
sind, da eine direkte Ndhe zu einem zu versorgenden Gebdude Voraussetzung fir die techni-
sche Redlisierbarkeit ist.

Im Einklang mit der Niedersdchsischen Bauordnung (NBauO) wurde bei der Flachenermittlung
zudem der gebotene Mindestabstand zu Nachbargrundstiicken beriicksichtigt. Es wurden da-
her zwei Szenarien ausgewertet:
e Mit 3m Abstand zur Grundstiicksgrenze, entsprechend den bauordnungsrechtlichen
Anforderungen (§5 NBauO),

e Ohne Abstand.

Beide Varianten wurden fldchenbezogen ausgewiesen und ermdéglichen eine differenzierte Be-
wertung in spdteren Planungsschritten.

Flachenpotenzial auf Flachddchern

Parallel dazu wurden geeignete Dachfldchen auf Bestandsgebduden untersucht. Berlicksichtigt
wurden ausschlieBlich Flachddcher mit einer maximalen Neigung von 7°, die ausreichend freie
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Fldche zur Installation bieten. Die Analyse basierte auf digitalen ALKIS-Gebdudemodellen
(LoD1/2) sowie Hohen- und Neigungsdaten aus Laserscans.

Einschrdnkungen der Analyse

Die Luftwdrmepotenzialanalyse beschrdnkt sich ausschlieBlich auf die rdumliche Ausweisung
geeigneter Fldchen. Eine energetische Bewertung der Luftwdrmepumpennutzung - z. B. durch
Berechnung saisonaler Leistungszahlen, Ertragspotenziale oder Emissionseinsparungen - wurde
im Rahmen dieser Arbeit nicht vorgenommen. Die Ergebnisse dienen vielmehr als Grundlage fur
eine vertiefte Betrachtung in den priorisierten Umsetzungsgebieten.

4.1.8 Windkraft

Die Windpotenzialanalyse dient zur Ermittlung des technisch nutzbaren Windenergiepotenzials
im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung. Dabei werden ausschlieBlich geeignete Potenzi-
alfldchen mit einer mittleren Windgeschwindigkeit von > 7 m/s beriicksichtigt die auch in dem
RROP (Regionalen Raumordnungsprogramm) aufgefiihrt werden.

Windenergieanlagen (WEA)

Zwei Anlagentypen wurden zur Potenzialberechnung verwendet. Zum einen mit einer Nennleis-
tung von 5.500 kW und mit einer Nennleistung von 4.200 kW. Eine Vorfestlegung auf die Anla-
gentypen eines zukiinftigen Projektierers konnen mit diesen Nennleistungen nicht gezogen wer-
den. Mit der Potenzialermittlung soll einzig ein moégliches Windpotenzial aufgezeigt werden,
welches nicht mit einer zu erwartenden Stromerzeugung gleichzusetzen ist. Die Auswahl dieser
Anlagen ermdglicht eine einfache Aktualisierung durch Austausch entsprechender Parameter.

Priorisierung
e Vorrangige Belegung geeigneter FIdchen mit groBen WEA, um das maximale Potenzial

auszuschopfen.
e Verbleibende ungenutzte Potenzialfldchen werden anschlieBend mit kleinen WEA be-
stickt.

Abstandsregelung

Die Flachenbelegung berlicksichtigt Mindestabstdnde zwischen WEA gemdB aktuellen Annah-
men:

e 3,25-facher Rotordurchmesser zu anderen Anlagen (konservativer Ansatz),

e Alternativ moglich: Nutzung differenzierter Abstandsregelungen mittels Abstandsellip-
sen (z. B. 5x D in Hauptwindrichtung, 3x D in Nebenwindrichtung - aktuell nicht imple-
mentiert, aber vorbereitbar fir zuklinftige Erweiterung).

Flacheninanspruchnahme pro WEA

e GroBe WEA: 270.400 m?

e Kleine WEA: 201.601 m?

Hinweis: Die vollstdndige Rotorfldche (Rotor-In-Prinzip) muss innerhalb der nutzbaren Potenzial-
flache liegen.
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Flachenermittlung

Die fiir die Windpotentialermittlung nutzbaren Fldchen wurden durch den FlIGchennutzungsplan
der Gemeinde als Sondergebiete festgelegt und beinhalten zusatzliche Gebiete aus dem RROP.

Platzierung der WEA

Fur jede Fldche wird berechnet, wie viele Anlagen dort platzierbar sind:
e Zuerst: Platzierung der groBen WEA,
e Danach: Platzierung kleiner WEA auf Restfldchen.

Datengrundlage der Ertragsberechnung
e Fir jede Fldche werden die Uberlagerten Windertragskacheln (z. B. aus Windatlanten)
herangezogen.
e Median-Ertrag aller sich mit der Flache Uberschneidenden Kacheln wird als reprdsentati-
ver Wert angenommen.

Aggregation
e Gesamtertrag = Summe aller berechneten Einzelertrdge
e Berechnung erfolgt:
o Einmal mit KRK-Fldchenreduktion
o Einmal ohne KRK-Fldchenreduktion

Ergebnisdarstellung

Die Ergebnisse der Potenzialanalyse werden als Spannbreite moéglicher Energieertrdge ausge-
geben:

e Untergrenze: Ertrag unter Berlicksichtigung der KRK-Reduktion,

e Obergrenze: Ertrag unter vollstdndiger FlGchennutzung (ohne Reduktion).

Aktualisierbarkeit

Alle Eingangsparameter (Anlagentypen, Abstdnde, Fldcheninanspruchnahme, Ertragsdaten)
sind modular aufgebaut und leicht austauschbar, um zukiinftige technische Entwicklungen oder
gednderte Rahmenbedingungen berlicksichtigen zu kénnen.

4.2 Ergebnisse der Potenzialanalyse

Im Rahmen der Kommunalen Wdrmeplanung fir die Gemeinde Wennigsen (Deister) ist die Ana-
lyse von Potenzialen zur Nutzung erneuerbarer Energien und EffizienzmaBnahmen ein wesent-
licher Bestandteil. Dabei werden die verschiedenen Stufen von Potenzialen unterschieden - vom
theoretisch maximal méglichen bis hin zum tatsdchlich umsetzbaren Potenzial.

Das theoretische Potenzial beschreibt die maximal vorhandene Ressource, unabhdngig von
technischen, rechtlichen oder wirtschaftlichen Rahmenbedingungen. Ein Beispiel hierfir ist das
gesamte Solarpotenzial auf Dachfldchen, wie es sich aus der Globalstrahlung ableiten Idsst.
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Abbildung 4.1: Einordnung der Stufen der Potenziale

Das technische Potenzial, das in dieser Analyse berechnet wird, beriicksichtigt die prinzipielle
technische Machbarkeit und schlieBt Fidchen oder Mdglichkeiten aus, die aus physikalischen
oder planerischen Griinden nicht genutzt werden kénnen. So werden beispielsweise in der Ge-
othermiepotenzialanalyse Heilquellenschutz- und Trinkwassergewinnungsgebiete ausgeschlos-
sen, da deren Nutzung nicht zuldssig ist.

Das wirtschaftliche Potenzial stellt eine weitere Einschrdnkung dar und umfasst nur jene Anteile
des technischen Potenzials, die unter heutigen oder kiinftig erwartbaren wirtschaftlichen Rah-
menbedingungen kostendeckend oder férderwiirdig erschlossen werden kénnen.

SchlieBlich beschreibt das umsetzbare Potenzial den Teil, der unter realen Bedingungen tat-
sdchlich genutzt wird. Hier wirken sich zahlreiche Faktoren aus, wie etwa gesetzliche Vorgaben,
gesellschaftliche Akzeptanz, verfligbare Forderungen, technische Innovationen oder auch
Hemmnisse wie hohe Investitionskosten und lange Genehmigungsverfahren.

Die vorliegende Potenzialanalyse konzentriert sich auf die Berechnung technischer Potenziale.
Diese bilden die Grundlage fir die weitere Ableitung wirtschaftlich und praktisch umsetzbarer
MaBnahmen. Dabei wird deutlich, dass sich das tatsdchlich erschlieBbare Potenzial in Abhdn-
gigkeit von Restriktionen, Hemmnissen und Anreizen in der Regel deutlich unterhalb des techni-
schen Potenzials bewegt.

4.2.1 Senkung des Wdarmebedarfs durch Steigerung der Gebdudeenergieeffizienz

Die Auswertung zeigt, dass durch energetische SanierungsmaBnahmen erhebliche Reduktionen
des Wdrmebedarfs technisch mdéglich sind. Dabei handelt es sich um Maximalpotenziale, die
sich aus einer theoretischen Vollsanierung des Gebdudebestandes ergeben:

In der Gesamtbetrachtung liber alle Sektoren hinweg ergibt sich ein maximales Einsparpotenzial
von 15,3 %. Unter Annahme jdhrlicher Sanierungsraten zwischen 0,83 % (BaU), 1,2 % (ZS) und
1,9 % (BP), bei der 90 % der MaBnahmen als Teilsanierungen und 10 % als Vollsanierungen um-
gesetzt werden.
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Hierbei gilt jedoch zu berlicksichtigen, dass es keine detaillierten Informationen zum Sanierungs-
zustand des Gebdudes gab. Aus diesem Grund wurde der berechnete Warmebedarf mit dem
gemessenen Wdrmeverbrauch abgeglichen und so der dem Zustand des Gebdudes entspre-
chende Gebdudezustand (teil- oder vollsaniert) angenommen und als Ausgangspunkt fir die
Szendarienberechnung verwendet. Dieser Wert wird als kalibrierter Jahresheizenergiebedarf be-
zeichnet und betrdagt 157,957 GWh/a.

Sollte der aktuelle Anteil an jahrlichen Sanierungen beibehalten werden, so ergibt das
eine jahrliche Sanierungsquote von 0,83% der Gebdude: Fir Sz_2040_BaU (Szenario fir
2040 in der Business-as-Usual-Modellierung) ergibt sich 2040 eine Einsparung von 5,5%
oder rund 8,67 GWh/a.

Sollte der aktuelle Anteil an jdhrlichen Sanierungen durch Unterstiitzung der Gemeinde
und allgemeiner verbessender Rahmenbedingungen bei den Sanierungen steigen, so
ergibt das eine jdhrliche Sanierungsquote von 1,2 % der Gebdude: Fir Sz_2040_ZS (Sze-
nario fir 2040 in der Zielszenario-Modellierung) ergibt sich 2040 eine Einsparung von
8,1% oder rund 12,80 GWh/a.

Beim Best-Practice Szenario (BP) ist die Voraussetzung, dass eine erhdéhte Sanierungsak-
tivitat stattfindet. Sei es durch sinkende Kosten bei der Sanierung oder verstdrkte MaB-
nahmen zur Sanierungsanreizung. Der Wert beruht auch auf den Werten aus dem Klima-
plan der Gemeinde Wennigsen (Deister) und umfasst bis 2040 eine jdhrliche Sanierungs-
rate von 1,9 %. Fiir Sz_2040_BP (Szenario fir 2040 in der Best-Practice-Modellierung)
ergibt sich 2040 eine Einsparung von 13,3% oder rund 20,95 GWh/a.
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Abbildung 4.2: Entwicklung des Wdrmebedarfs bei unterschiedlichen Szenarien

Die Ergebnisse geben auch Riickschlisse auf die Anteile der Gebdudetypen.
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So ist im Zielszenario (1,2 % Sanierungsrate) folgender Anteil an den oben genannten Einspa-

rungen von 8 % im Jahr 2040:
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Gewerbe und Industrie - 16,57 %
Handel und Dienstleistungen - 3,27 %
Offentliche Gebd&ude - 5,56 %
Wohngebdude - 74,60 %

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass zwar erhebliche technische Sanierungspotenziale bestehen,
diese jedoch unter realistischen Annahmen zu Sanierungsquoten und -raten nur in sehr begrenz-
tem Umfang wirksam werden. Eine wesentliche Senkung des Warmebedarfs allein durch Sanie-
rung ist daher nicht zu erwarten. Ergdnzende MaBnahmen - insbesondere der Einsatz erneuer-
barer Energien und die Dekarbonisierung der Warmeerzeugung - sind zwingend erforderlich,
um die Klimaziele im Wdrmebereich zu erreichen. Gleichzeitig bietet sich hier ein Potenzial, wel-
ches durch gezielte MaBnahmen stdrker gehoben und geférdert werden kann.

4.2.2 Biomasse

Im Rahmen der Potenzialanalyse fir die Kommunale Wdrmeplanung wurde das energetisch
nutzbare Biomassepotenzial aus Rest- und Abfallstoffen innerhalb des Gemeindegebietes sys-
tematisch ermittelt. Die Berechnung erfolgte flurstiicksgenau auf Basis der drei relevanten FIa-
chennutzungskategorien Wald, Griinland und Ackerland sowie unter Berlicksichtigung potenzi-
eller Nutzungspfade wie Reststoffverwertung, Substratanbau fir Biogasanlagen und Kurzum-
triebsplantagen (KUP). Auch wurde zwischen rein thermischer Nutzung sowie kombinierter
Strom- und Wdrmeerzeugung (KWK) differenziert. Fir das gesamte Verbundgebiet ergibt sich
ein theoretisch nutzbares Biomassepotenzial von 18.66 GWh pro Jahr. Dem gegeniiber steht ein
aktueller Warmeverbrauch aus Biomasse von 20.81 MWh/a (aus den gemeldeten Biomasseer-
zeugern der Bezirksschornsteinfeger). Dies verdeutlicht, dass nicht damit zu rechnen ist, dass die
Biomasse als nennenswertes Potenzial zur Verfiigung steht.

4.2.3 Geothermie

Die Potenzialanalyse fiir die oberfldchennahe Geothermie wurde differenziert nach Sonden und
Kollektoren durchgefihrt. Fiir beide Technologien erfolgte eine getrennte Betrachtung: einer-
seits fur Freifldchen, auf denen kein beheiztes Gebdude als Abnehmer vorhanden ist, anderer-
seits fur Flurstlicke mit Gebduden, die als direkte Abnehmer fungieren kénnen.

Der aktuelle Jahresheizenergieverbrauch betrdgt im Ist-Zustand rund 154,05 GWh/a Uber alle
Sektoren. Dem gegeniiber stehen sehr technische Geothermiepotenziale:
e Sonden: 2.816 GWh/a (Freiflachen); 890 GWh/a (gebdudenah)

e Kollektoren: 640 GWh/a (Freifldchen); 221 GWh/a (gebdudenah)

Insgesamt ergibt sich damit ein technisches Potenzial von knapp 4.567 GWh/a ohne Einbezug
von Flachenkonkurrenz zwischen Kollektoren und Sonden, was einem Vielfachen des aktuellen
Wdrmebedarfs entspricht. Die Berechnung basiert auf 1.800 Volllaststunden pro Jahr; bei einer
Auslegung auf 2.400 Volllaststunden pro Jahr liegen die Werte entsprechend hoher.

Es handelt sich bei den dargestellten Werten um technische Potenziale. Sie stellen also die Ener-
giemenge dar, die unter Berlcksichtigung physikalischer und planerischer Restriktionen er-
schlieBbar wdre. Bei einer realistischen Umsetzung sind jedoch weitere Einschrdnkungen zu be-
achten:
o Freiflachen: Hier tritt eine Fldchenkonkurrenz auf, da die fir Kollektoren oder Sonden
geeigneten Fldchen in der Praxis hdufig auch anderweitig beansprucht werden (z.B.
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Landwirtschaft, Naturschutz, Bebauung). Zusdtzlich ist der Abstand zu potenziellen Ab-
nehmern entscheidend. GroBe Potenziale auf weit entfernten Fldchen kdnnen in der Pra-
xis nur schwer wirtschaftlich erschlossen werden.

e Flurstiicke mit Abnehmern: Auf diesen Fldchen ergibt sich die Besonderheit, dass der
Wdrmebedarf des Gebdudes oftmals mehr als gedeckt wird. Dies gilt insbesondere im
Sektor Wohnen, wo es unrealistisch ist, dass das gesamte technische Potenzial eines Flur-
stlicks ausgeschopft wird. In der Praxis ist daher eher von einer Teilnutzung auszugehen,
die den Wdarmebedarf der Gebdude deckt, aber nicht das gesamte geothermische Po-
tenzial ausschopft.

Die Analyse zeigt, dass die oberfldéchennahe Geothermie ein enormes technisches Potenzial zur
Deckung des kommunalen Wadarmebedarfs bietet. Selbst unter Berlicksichtigung von Restriktio-
nen und Hemmnissen Ubersteigen die Potenziale den aktuellen Bedarf teilweise deutlich. Fir die
praktische Warmeplanung bedeutet dies, dass die oberfldchennahe Geothermie eine zentrale
Rolle in der langfristigen Transformation der Warmeversorgung einnehmen kann. Gleichwohl ist
das Potenzial differenziert zu betrachten: Wdhrend Freifldchenpotenziale nur eingeschrdnkt
nutzbar sind, stellen die Potenziale auf Flurstlicken mit Gebduden eine realistischere Grundlage
flr die zuklnftige Versorgung dar - wenngleich auch dort nicht von einer vollstdndigen Aus-
schépfung auszugehen ist, da hier unter anderem noch versiegelte Fldchen, Parkanlagen und
die etwaige Zerstorung der Gartenbegriinung berlicksichtigt werden muss. Darliber hinaus sind
hier auch die erhéhten ErschlieBungskosten, z.B. gegeniiber den Luftwdrmepumpen, mitzube-
achten.
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Oberflachennahe Geothermie -
Kollektor 1.800 h/a

[ 1 <20.000 kWh/a

[T 20.000-100.000 kWh/a
I 100.000-1.000.000 kWhya
I >1.000.000 kWh/a

D Gemeindegrenze_Wennigsen

0 005 01 0,2

pro Jahr (Ausschnitt)

Zur Analyse der Warmepotenziale aus Tiefengeothermie (ab 400m Tiefe) wurden die Daten des
LBEG verarbeitet.

Fir die Gemeinde Wennigsen (Deister) Idsst sich zwar flr das besiedelte Gebiet ein Potenzial
ermitteln, dieses liegt jedoch schdtzungsweise im Bereich von ca. 40-60° C. Um diese Warme fir
die Heizwdrme zu nutzen, missten zuerst kostenaufwendige Probebohrungen durchgefihrt
werden. Da die Wdrme ggfs. zusdtzlich mit einer Warmepumpe auf ein nutzbares Potenzial an-
gehoben werden misste, wird in der Potenzialanalyse von der Tiefengeothermie abgeraten.
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Potenzialanalyse
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Abbildung 4.4 Darstellung des hydrothermischen Potenzials fliir Geothermische potenzial in °C

4.2.4 Umweltwdrme aus Gewdssern

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung wird Ublicherweise das Potenzial zur Nutzung von
Wdrme aus FlieBgewdssern mittels Warmepumpentechnologie untersucht. Grundlage der Be-
rechnungen bildete der mittlere Niedrigwasserabfluss (MNQ) der jeweiligen Gewdsser. Fur die
Wdrmenutzung wird eine Temperaturspreizung von 3 K sowie ein konservativer Wert von 1.600
Volllaststunden pro Jahr angesetzt. Verdnderungen am Wasserhaushalt bedirfen grundsdtzlich
einer gesonderten behordlichen Genehmigung. Die Ergebnisse stellen somit eine Uberschldgige
technische Potenzialabsch&dtzung dar.

Die potenziell nutzbaren Warmemengen von Steh- und FlieBgewdssern wurden in Wennigsen
(Deister) geprift. Da die vorhandenen Flusse (u.a. Wennigser Miihlbach) keinen ausreichenden
Niedrigwasserabfluss aufweisen, ergibt die Analyse, dass kein Flusswdrmepotenzial vorliegt.

4.2.5 Abwdrme aus Abwasser

Im Bereich der Abwasserbehandlung wurde das nutzbare Abwdrmepotenzial anhand des in Ka-
pitel 4.1.6 beschriebenen Verfahrens errechnet. Fir die Kldranlage der Gemeinde Wennigsen
(Deister) ergibt sich daraus ein technisch verfiigbares Warmeangebot von rund 7.007 MWh pro
Jahr. Dieses Potenzial steht insbesondere im Bereich hinter dem Kldrwerk zur Verfigung und
kénnte prinzipiell Uber Wdrmetauscher- und Warmepumpensysteme in ein lokales Warmenetz
oder zur Versorgung nahegelegener Verbraucher integriert werden.

Ob ein Nahwdrmenetz infrage kommt, liegt daran, ob die benétigte Energiedichte in Evestorf
vorhanden ist. Die Eignung wird in nachfolgenden Kapiteln dargestellt.
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Abbildung 4.5 Standort Kldrwerk mit 1 km Umkreis

4.2.6 Solarthermie und Photovoltaik
Solarthermie

Die Analyse der Solarthermiepotenziale zeigt, dass im Gemeindegebiet von Wennigsen (Deister)
erhebliche technische Mdéglichkeiten zur Nutzung solarer Warme bestehen. Insgesamt belduft
sich das technische Jahrespotenzial auf rund 1.220.406 MWh/a.

e Dachfldchenpotenzial: 74.884 MWh pro Jahr (in der Heizperiode)

e Freifldchenpotenzial: 1.145.521 MWh pro Jahr (in der Heizperiode)

Das Potenzial auf Freiflachen ist dabei aufgrund der ldndlichen Struktur besonders hoch. Dabei
handelt es sich um groBfldchige Areale, die grundsatzlich fur die Errichtung von Solarthermie-
anlagen geeignet wdren. Zu bericksichtigen ist hierbei, dass eine Fldchenkonkurrenz mit ande-
ren Nutzungen (z.B. Landwirtschaft, bauliche Entwicklung) besteht und das ausgewiesene Poten-
zial daher nur in Teilen erschlossen werden kann. Allerdings sind die betroffenen Fldchen, land-
wirtschaftliche FIdchen mit Bodenpunkten Uber 50, und somit als ertragreich gelten. Wenn die
Bodenpunkte berlicksichtigt werden, ist keine der Fldchen geeignet fiur Solare Ertrdge.

Das Potenzial auf Dachfldchen bezieht sich auf geeignete Dachfldchen, die fir die Installation
von Solarthermieanlagen in Frage kommen. Dieses Potenzial ist als technisches Maximalpoten-
zial in der Heizperiode zu verstehen.

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass die Solarthermie sowohl auf Frei- als auch auf Dachfldchen
ein betrdchtliches technisches Potenzial zur Reduktion des Wdarmebedarfs bietet. In der prakti-
schen Umsetzung ist jedoch davon auszugehen, dass die realisierbaren Anteile deutlich geringer
ausfallen, da konkurrierende Nutzungen (z.B. Landwirtschaft), technische Randbedingungen
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(z.B. Entfernung zum ndchsten Abnehmer) und wirtschaftliche Aspekte (z.B. FiGchenverfligbar-
keit und -preis) die tatsdchliche Ausschépfung einschrdnken.
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Abbildung 4.6: Solarthermiepotenzial auf Dachfldchen (Ausschnitt)

Photovoltaik

Fir die Gemeinde Wennigsen (Deister) wurden zwei wesentliche Kategorien von Fldchen hinsicht-
lich ihres technischen Photovoltaikpotenzials in der Heizperiode analysiert:

e Dachfldchenpotenzial: 19.737 MWh pro Jahr

e Freifldchenpotenzial: 1.382.551 MWh pro Jahr

Diese Werte reprdsentieren das technische Potenzial, also die theoretisch maximal erzielbare
Stromerzeugung aus Photovoltaikanlagen unter Annahme optimaler technischer Bedingungen
(z. B. Ausrichtung, Neigung, Verschattung und verfligbare Fldche). Die Berechnungen basieren
auf verfigbaren Dach- und Freifldchen, deren Eignung fir die Photovoltaiknutzung zuvor iden-
tifiziert wurde.

Allerdings stehen bestehende Photovoltaikanlagen bereits heute auf einem Teil dieser Fldchen.
Diese bereits genutzten Fldchen sind im Rahmen der Warmeplanung nicht mehr verfiigbar und
missen bei einer detaillierten Betrachtung des zusatzlichen Ausbaubedarfs abgezogen werden.

Zudem sind die betroffenen Freifldchen fir Photovoltaik, ebenso wie bei Solarthermie, landwirt-
schaftliche FIdchen mit Bodenpunkten tUber 50, und gelten somit als ertragreich. Wenn die Bo-
denpunkte berlicksichtigt werden, ist keine der Fldchen geeignet flir Solare Ertrdge.
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Technisches vs. wirtschaftliches Potenzial

Das ausgewiesene technische Potenzial stellt die theoretische Obergrenze dar, die unter Ideal-
bedingungen erreichbar wdre. In der Realitdt jedoch ist nur ein Teil dieses Potenzials wirtschaft-
lich nutzbar. Griinde dafir sind:

¢ Investitionskosten und Wirtschaftlichkeit fiir private und gewerbliche Akteure,

e Netzinfrastruktur und moégliche Engpdsse bei Einspeisung und Verteilung,

e Rechtliche und planerische Einschrdnkungen, z. B. Denkmalschutz oder baurechtliche

Vorgaben,
e Akzeptanz in der Bevdlkerung, insbesondere bei Freifldchenanlagen.

Ein wirtschaftliches Potenzial wiirde nur jene Flachen und Bedingungen einbeziehen, bei denen
der Photovoltaik-Ausbau unter den aktuellen Marktbedingungen tatsdchlich sinnvoll realisiert
werden kann.

Flachenkonkurrenz: Photovoltaik vs. Solarthermie

Gerade im Kontext der Kommunalen Warmeplanung ist die Frage der Flachennutzung beson-
ders kritisch. Denn Fldchen, die grundsdtzlich fir die Nutzung von Solarenergie geeignet sind,
kénnen meist nicht gleichzeitig flr Photovoltaik und Solarthermie verwendet werden. Dies be-
trifft vor allem Dachfldchen, auf denen sowohl thermische Solaranlagen zur Warmegewinnung
als auch PV-Anlagen zur Stromerzeugung installiert werden kénnten.

Im Rahmen der Warmewende kann die Solarthermie eine wichtige Rolle zur direkten Bereitstel-
lung von Niedertemperaturwdrme flir Warmenetze oder Einzelgebdude spielen. Die Auswahl
geeigneter Fldchen muss daher im Gesamtkontext der kommunalen Energieplanung erfolgen -
inklusive Priorisierung und moglicher Zielkonflikte.

Fazit

Das technische Photovoltaikpotenzial in der Gemeinde Wennigsen (Deister) ist vor allem durch
die groBen Freifldchen beachtlich und bildet eine solide Grundlage fir zukiinftige Klimaschutz-
und Energiewende-MaBnahmen. Jedoch muss es mit Vorsicht interpretiert werden, da:
e bestehende Anlagen bereits Fldchen binden,
e Flachenkonkurrenzen mit Solarthermie und weiteren Landnutzern, wie beispielsweise
mit der Landwirtschaft, bestehen,
e und ein erheblicher Unterschied zwischen technischem und wirtschaftlichem Potenzial
besteht.

Fir die Kommunale Wdrmeplanung ergibt sich daraus der klare Handlungsbedarf, integrierte
Flachenstrategien zu entwickeln, in denen Strom- und Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Ener-
gien sinnvoll abgestimmt werden. Nur so kann das vorhandene Potenzial tatsdchlich im Sinne
einer nachhaltigen und lokalen Energieversorgung ausgeschopft werden.
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Abbildung 4.7: Freiflachenpotenziale fiir Solare Energie

—

4.2.7 Umweltwdrme aus Luft

Die Nutzung von Umweltwdrme aus der Luft erfolgt in der Kommunalen W@rmeplanung vorran-
gig Uber Luft-Wasser-Wdrmepumpen. Fur die Analyse wurden ausschlieBlich FlGchenpotenziale
betrachtet, also die potenziell geeigneten Standorte fiir die Aufstellung von Warmepumpen.

Ein wesentlicher Teil der Untersuchung bezieht sich auf Flurstiicke mit Geb&duden, bei denen eine
Luftwdrmepumpe im unmittelbaren Umfeld installiert werden kénnte. Auf dieser Grundlage
konnten zahlreiche potenzielle Aufstellfldchen identifiziert werden. Diese stellen damit ein di-
rekt nutzbares Potenzial dar, da die Warmepumpen in unmittelbarer NGhe zum Abnehmer in-
stalliert werden kénnen.

Zusdtzlich wurden Flachddcher in die Analyse einbezogen. Hierbei wurde definiert, dass nur Da-
cher mit einer maximalen Dachneigung von 7 % und einer Mindestfléche von 4 m? als Potenzi-
alfldchen ausgewiesen werden. Diese Kriterien stellen sicher, dass die Warmepumpen technisch
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sinnvoll aufgestellt und betrieben werden kénnen. Flachddcher bieten insbesondere in dicht be-
bauten Bereichen oder dort, wo Fldchen im direkten Gebdudeumfeld fehlen, eine wichtige Er-
gdnzung.
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Abbildung 4.8: Potenzielle Standorte fir Luftwdrmepumpen im Stadtgebiet (Ausschnitt), 3 m Abstand zum Nachbar-
grundstiick wurde bertlcksichtigt

Die ausgewiesenen Potenziale sind als technische Potenziale zu verstehen. Sie geben also an,
wo unter technischen und planerischen Gesichtspunkten die Installation von Luftwdrmepumpen
grundsdtzlich moglich wére. Ob die Fldchen in der Praxis tatsdchlich genutzt werden kénnen,
hdngt von weiteren Faktoren ab, wie z. B. Schallemissionen oder konkurrierenden Nutzungen.

Die Ergebnisse zeigen, dass sowohl auf Flurstiicken mit Gebduden als auch auf Flachddchern ein
erhebliches technisches Potenzial zur Nutzung von Umweltwdrme aus der Luft besteht. Beson-
ders die Ndhe zum Abnehmer auf Flurstlicken stellt einen wichtigen Vorteil dar, wdhrend Flach-
ddcher eine flexible Option bieten, um zusdtzliche Kapazitdten zu erschlieBen. Fir die Umset-
zung im Rahmen der Warmeplanung ist jedoch zu berilicksichtigen, dass das gesamte ausgewie-
sene Potenzial nicht vollstdndig realisierbar ist, sondern durch praktische Restriktionen einge-
schrdnkt wird.

4.2.8 Windkraft

Im Rahmen der Kommunalen Wdrmeplanung wurde auf Basis definierter methodischer Schritte
(vgl. Kapitel 4.1.8) das technische Windenergiepotenzial im Gemeindegebiet ermittelt. Unter
Verwendung eines Anlagentyps mit 5.500 kW Nennleistung ergibt sich ein theoretisch nutzbares
Windstrompotenzial von insgesamt ca. 105 GWh pro Jahr. Diese Berechnung basiert auf der pri-
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orisierten Fldchenbelegung mit groBen Windenergieanlagen, unter Berilicksichtigung realisti-
scher Fldcheninanspruchnahmen und Abstandskriterien. Die Fldchenauswahl erfolgte aus-
schlieBlich auf Grundlage von Arealen mit einer mittleren Windgeschwindigkeit =7 m/s, wodurch
potenziell unwirtschaftliche Schwachwindstandorte ausgeschlossen wurden.

Die Berechnungen erfolgten sowohl mit als auch ohne Berlicksichtigung von KRK-Kriterien (Kri-
terien zur Reduktion nutzbarer Fldchen z. B. durch Landschaftsschutz, Siedlungsabstédnde, etc.).
Das genannte Ergebnis bezieht sich auf die maximal theoretisch nutzbare Gesamtfldche, also
ohne Fldchenreduktion nach KRK. In der konkreten Planungspraxis ist mit einem leicht reduzier-
ten Wert zu rechnen.

Bei der Windstromerzeugung handelt es sich primdr um die Bereitstellung elektrischer Energie.
Dennoch hat dieser Strom eine hohe Relevanz fiur den Warmesektor, da er Uber verschiedene
Technologien direkt oder indirekt zur Deckung des Warmebedarfs genutzt werden kann:

e  Wdrmepumpen: Durch die Versorgung mit Windstrom kann der Anteil erneuerbarer
Wadrme deutlich gesteigert werden. Insbesondere in Kombination mit intelligenter Steue-
rung und Wdrmespeichern lassen sich volatile Einspeisungen gut mit der Warmebedarfs-
struktur koppeln.

e Direktheizsysteme (z. B. Infrarotheizungen, elektrische Speicherheizungen): In speziellen
Anwendungen oder als Ergdnzung in Niedrigenergiehdusern kann Windstrom direkt zur
Raumwdrmeerzeugung genutzt werden.

e Power-to-Heat-Konzepte: Uberschiissiger Windstrom kann zur Wérmeerzeugung in Heiz-
patronen oder elektrischen Kesseln genutzt und in Fernwdrmenetze eingespeist werden.

e Sektorenkopplung: Die Einbindung des Windstroms in den Wdrmesektor unterstiitzt die
Ziele der sektoriibergreifenden Dekarbonisierung und verbessert die Auslastung des
Stromnetzes durch lokale Nutzung.

Das errechnete Windpotenzial von 105 GWh/a entspricht einem groBen Anteil am gesamten
kommunalen Endenergieverbrauch im Wdrmesektor. Transparenzhinweis: Aus dem Klimaplan
der Gemeinde Wennigsen (Deister) ging aus friiheren Berechnungen ein Potenzial von ca. 150
GWh/a hervor. Hierbei kommt es auf die zur Planung angesetzten Anlagentypen an.

e Ein Beitrag zur Dekarbonisierung der Wdarmeversorgung ist durch Windstrom maoglich.

¢ In Kombination mit Warmepumpentechnologien (typische Arbeitszahl 3-4) kénnten bis
zu 315-420 GWh/a an Nutzwdrme generiert werden.

e Der Vorteil gegeniiber anderen erneuerbaren Energien liegt in der hohen Ertragsdichte
der Windenergie, insbesondere an Standorten mit Uberdurchschnittlichen Windverhdlt-
nissen.

Einschrdnkungen:

e Der tatsdchliche Zubau von Windenergieanlagen ist abhdngig von der Eignungspriifung
durch die jeweiligen Projektierer und dem Genehmigungsverfahren. Die Integration in lo-
kale Warmeversorgungskonzepte erfordert Speicherlésungen und ggf. Netzertlichtigun-
gen.

Das Windenergiepotenzial stellt eine strategisch bedeutende Option zur Versorgung des War-
mesektors mit erneuerbarer Energie dar. Die Nutzung dieses Potenzials sollte integraler Be-
standteil der weiteren Kommunalen Wdrmeplanungen und Energieinfrastrukturentwicklung
sein.
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Abbildung 4.9: Windpotenzialfldchen inklusive Bestandsanlage
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5 Zielszenario

Das Zielszenario stellt den entscheidenden Schritt in der Kommunalen Warmeplanung dar. Auf-
bauend auf den Erkenntnissen der Potenzialanalyse werden in diesem Kapitel verschiedene Sze-
narien fur die zuklinftige Wdrmeversorgung entwickelt und berechnet. Ziel ist es, eine nachhal-
tige und effiziente Warmeversorgung zu gewdhrleisten, die den Anforderungen der Gemeinde
Wennigsen (Deister) gerecht wird. Durch die Betrachtung unterschiedlicher Szenarien kann die
optimale Losung identifiziert und konnen konkrete MaBnahmen fir die Umsetzung abgeleitet
werden.

5.1 Entwicklung des Wdrmebedarfs im Zielszenario

Ein wichtiger Teil des Zielszenarios stellt die Prognose des Wdrmebedarfs der Gemeinde Wen-
nigsen (Deister) im Zieljahr 2040 dar. Fiur diese Abschdtzung wurden die verschiedenen Sanie-
rungsraten (siehe Potenzialanalyse) gemeinsam mit der Gemeinde Wennigsen (Deister) und re-
levanten Akteur*innen im Rahmen von Workshops betrachtet und ihre Realisierbarkeit disku-
tiert. AbschlieBend wurde eine Sanierungsrate von 1,2 % festgelegt, welche fir die Berechnung
des Zielszenarios fortan verwendet wurde. Auf Basis dieser Fortschreibung des Warmebedarfs
wurde eine Reduktion des Warmebedarfs um 8 % bis zum Zieljahr 2040 ermittelt. Abbildung 5.1
zeigt diese prognostizierte Entwicklung des Gesamt-Wdrmebedarfs flir Wennigsen (Deister).

Warmebedarf in GWh pro Jahr
160

155

158
154
150 149
145
145
i I
135

Bestand 2030 2035 2040

Abbildung 5.1: Entwicklung W&armebedarf bei Sanierungsrate 1,2 %

Bis zum Zieljahr 2040 wird ein Riickgang des Gesamt-Wdrmebedarfs von 158 GWh auf jdhrlich
etwa 145 GWh erwartet. Die Reduktion der Warmenachfrage ist im Wesentlichen auf die Sanie-
rung des Gebdudebestands zurlickzufihren. Dazu zdhlen MaBnahmen zur Verbesserung des
Wadrmeschutzes, aber auch anlagentechnische Verbesserungen wie zum Beispiel der hydrauli-
sche Abgleich.

Da sich der Betrachtungszeitraum der Wadrmeplanung bis in das Jahr 2040 erstreckt, werden
auch langfristige Klimaeffekte berlcksichtigt. Die anzunehmende Temperaturerhéhung fihrt
dabei zu einem zusdtzlichen Warmebedarfsriickgang. Der daraus resultierende Riickgang des
Wdrmebedarfs betrdgt etwa 0,08 % pro Jahr und ist in das Berechnungsmodell eingegangen.
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Die rdumliche Verteilung der Warmebedarfe im Zieljahr zeigt die folgende Abbildung 5.2.
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Abbildung 5.2: Warmebedarf im Zieljahr 2040 bei Sanierungsrate 1,2 %

Abbildung 5.3 den prognostizierten Warmebedarf je Quadratmeter Nutzfldche fir das Zieljahr
2040 dar. Die Entwicklung ist ebenfalls geprdgt von einer Reduktion des Warmebedarfs im ge-
samten Gemeindegebiet. Niedrige Warme-Kennwerte unter 75 kWh je m? Nutzfléiche werden
vor allem in Gebieten mit hohen Anteilen an Wohnnutzung erreicht. Baublécke mit hohen An-
teilen an Nichtwohngebduden erreichen hdufig mittlere Wdrmebedarfe zwischen 75 und

120 kWh je m? Nutzfldche.
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Abbildung 5.3: Warmebedarf im Zieljahr 2040 je m? Nutzfléche

Die Ergebnisse der Jahre 2030, 2035 und 2040 einschlieBlich der ermittelten Bedarfswerte fir
jeden Baublock kénnen der interaktiven Warmekarte https://waermekataster-wennigsen.ipsys-
con.de/ entnommen werden.

5.2 Wadrmeliniendichte

Die Warmeabnahme pro Jahr und Meter StraBenldnge reduziert sich durch die Effizienzsteige-
rung infolge von Gebdudesanierungen. Die zeitliche Entwicklung der Warmeliniendichte ist fir
die Bestimmung von méglichen Wdrmenetzgebieten entscheidend. Die Verlegung neuer Wdar-
menetze zur Versorgung bestehender Wohngebdude ist nur dann empfehlenswert, wenn lang-
fristig von einer hohen Warmeabnahme auszugehen ist.

Die berechneten Wdrmeliniendichten fir das Zieljahr 2040 bei einer Sanierungsrate von 1,2 %
sind in Abbildung 5.4 dargestellt.
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Abbildung 5.4: Warmeliniendichte im Zieljahr 2040 bei 1,2 % Sanierungsrate

Im Zieljahr 2040 weisen nur vereinzelnde StraBenbereiche Warmeliniendichten von tber 2.500
kWh/m*a auf. Im Kernbereich von Wennigsen kommt es zu einem Bereich mit vermehrter héhe-
ren Warmeliniendichte entlang der HauptstraBe zwischen dem Amtsgericht bis zu Rathaus.

5.3 Wdrmenetzeignung

In der Graphentheorie wird ein Netzwerk anhand von Knoten, die Objekte oder Orte reprdsen-
tieren, und Kanten, die Verbindungen zwischen diesen Knoten darstellen, modelliert. Haufig sind
Kanten mit numerischen Werten versehen, um beispielsweise Kosten, Entfernungen oder Fluss-
stdrken zu beschreiben. Beim Einsatz dieses Ansatzes zur Bewertung der Eignung von Wdrme-
netzen werden zundchst alle relevanten Gebdude dem jeweils ndchstgelegenen StraBenab-
schnitt zugeordnet. Jedes Gebdude erhdlt dadurch einen eindeutigen Referenzpunkt auf der
StraBe, der im anschlieBenden Graphen als Gebdudeknoten angelegt wird. Zusdtzlich werden
sdmtliche Kreuzungen und Endpunkte der betreffenden StraBenabschnitte als StraBenknoten in
das Netzwerk aufgenommen.

Die Verbindungen zwischen Gebdude- und StraBenknoten sowie zwischen benachbarten Stra-
Benknoten bilden die Kanten des Graphen. Jede dieser Kanten trdgt als Gewicht die zuvor be-
rechnete Wdrmeliniendichte in Kilowattstunden pro Meter und Jahr. Eine hohe Wadrmelinien-
dichte zeigt an, dass der entsprechende StraBenabschnitt besonders geeignet ist, um Wdrme
effizient zu verteilen; Abschnitte mit einer Dichte von weniger als 2.500 kWh/m/a gelten als un-
wirtschaftlich und werden aus dem weiteren Wdrmenetzalgorithmus ausgeschlossen.

Parallel zur Bewertung der StraBenabschnitte wird die Anschlusswirtschaftlichkeit der einzelnen
Gebdude geprift: Fdllt die Anschluss-Wdrmeliniendichte eines Gebdudes unter 500 kWh/m/q,

70 von 100



so ist sein Anschluss aufgrund zu geringer Auslastung nicht rentabel. Da zudem Idngere An-
schlussleitungen mit héheren Kosten verbunden sind, werden weiter entfernt gelegene Gebdude
stdrker benachteiligt und gegebenenfalls ebenfalls ausgeschlossen.

Die so bereinigte Graphenstruktur, aus der unwirtschaftliche Kanten und Knoten entfernt wur-
den, bildet das technisch und 6konomisch optimierte Teilnetz ab.

Damit ein Warmenetz realisiert werden kann, missen bestimmte Voraussetzungen erfillt sein.
Eine wichtige Grundlage ist die sogenannte Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW).
Diese Férderung wird nur gewdhrt, wenn das geplante Netz mindestens 17 Gebdude oder alter-
nativ 101 Wohneinheiten anschlieBt. Diese Grenze wurde festgelegt, um sicherzustellen, dass sich
der Bau wirtschaftlich lohnt. AuBerdem wird davon ausgegangen, dass sich nur etwa 70 % der
Gebdude in einem Gebiet tatsdchlich an das Netz anschlieBen lassen. Demnach miissen min-
destens 25 Gebdude (17 Gebdude * 0,7 = 24,3 Gebdude bzw. gerundet 25) in einem Gebiet grund-
sdtzlich fr eine Versorgung mittels Warmenetz infrage kommen, damit am Ende voraussichtlich
mindestens 17 davon angeschlossen werden kénnen. Entsprechend werden im Zielszenario nur
Gebiete berlicksichtigt, die diese Anforderungen erfillen.

Innerhalb dieser Gebiete lasst sich dann auf Basis des Graphenmodells fundiert entscheiden,
welche StraBenabschnitte fiir die Wdarmeversorgung genutzt und welche Gebdude realistisch
angeschlossen werden kénnen. Eine abschlieBende Machbarkeitspriifung sollte jedoch stets im
Rahmen einer projektbezogenen Detailuntersuchung erfolgen.

Tabelle 5.1: Verwendete Daten flr die Ermittlung der Warmenetzeignung

Daten Verwendung

Wdrmebedarfe Siehe Potenzialanalyse

Digitales Landschafts- | Enthdlt StraBenabschnitte als Linien von Kreuzung zu Kreuzung mit An-
modell (Basis-DLM) gabe des StraBentyps
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5.4 Entwicklung der Wdarmeversorgung / Heizsysteme

Die zukiunftige Entwicklung der Heizsysteme wurde anhand eines Zielszenarios mit einer Sanie-
rungsrate von 1,2 % prognostiziert.

Folgende Annahmen wurden dem Technikkatalog der KEA-BW entnommen (KEA-BW, 2024) und
liegen dem Zielszenario zugrunde:

Tabelle 5.2: Annahmen fir das Zielszenario der Wdrmeversorgung

Merkmal Annahme

Nahwdrmeausbau Abhdngig von Wdrmegestehungskosten
Ausbau Wdrmepumpen Abhdngig von Wdrmegestehungskosten
Ausbau Biomasseheizungen Abhdngig von Wdrmegestehungskosten

Ausbau Wasserstoffheizungen |Abhdngig von Wdrmegestehungskosten

Strompreis (2040) Strom Haushalte 27,9 Ct/kWh
Strom GHD 18,7 Ct/kWh
Strom Industrie 8 Ct/kWh

Preis Biomasse Biomasse Stroh 30,4 Ct/kWh

Biomasse Hackschnitzel 33,71 Ct/kWh
Biomasse Pellets 40,74 Ct/kWh
Preis Wasserstoff 120 Ct/kWh

Preis Biogas 69 Ct/kWh

Folgende Heizsystemvarianten sind als dezentrale Warmelsungen beriicksichtigt:

- Biomassekessel
Wasserstoffkessel
Stromdirektheizung

- Luft-Wasser-Warmepumpe
- Sole-Wasser-Wdrmepumpe
- BHKW Biogas

- GroBwdrmepumpe Luft

In den Nahwdrme-Varianten sind folgende Erzeugungsvarianten angesetzt:

- GroBwdrmepumpe Luft
Blockheizkraftwerk Wasserstoff
- Biomasse Heizkraftwerk
Blockheizkraftwerk Biogas
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Die Nahwdrmenetze werden als Niedertemperatur-Wdrmenetz modelliert. Dieses wird mit einer
Betriebstemperatur von unter 70° C betrieben. Dadurch kénnen auch erneuerbare Warmequel-
len mit geringeren Temperaturen in das Wdrmenetz eingebunden und somit nutzbar gemacht
werden. Zudem lassen sich Verluste durch die geringere Temperatur reduzieren (Weidlich, 2020).

Die Wdarmegestehungskosten (WGK) der Heizsystemvarianten sind fur jedes Einzelgebdude im
Stadtgebiet fur unterschiedliche Jahre ermittelt. Je niedriger der Wert, umso glinstiger Idsst sich
eine Kilowattstunde mit dem jeweiligen Heizsystem erzeugen und umso gréBer ist die Wahr-
scheinlichkeit, dass ein Technologiewechsel stattfindet. Die Warmegestehungskosten sind die
Kosten, die entstehen, um Wdrme zu erzeugen und zu liefern. In der Kommunalen Warmepla-
nung werden diese Kosten berechnet, um verschiedene Heiztechnologien miteinander zu ver-
gleichen und die wirtschaftlichste Losung zu finden.

Die Berechnung der Warmegestehungskosten erfolgt auf Basis der folgenden, vereinfacht dar-
gestellten Formel (Konstantin & Konstantin, 2022):

Investitionskosten + Betriebskosten + Finanzierungskosten

Warmegestehungskosten = -
erzeugte Warmemenge

Die gezeigten Begriffe werden im Folgenden kurz erldutert:

Investitionskosten:

Investitionskosten sind die Kosten fur den Bau und die Installation der Heizungsanlage, wie z.B.
eine Wdarmepumpe.

Betriebskosten:

Die Betriebskosten umfassen die laufenden Kosten fiir den Betrieb der Anlage, wie z.B. Brenn-
stoffkosten, Wartung und Reparaturen.

Finanzierungskosten:

Fir die Finanzierung der Erzeugungsanlage wird angenommen, dass sie Uber Kredite finanziert
wird und entsprechen missen auch die Zinsen und Tilgungen beriicksichtigt werden.

Erzeugte Wdarmemenge:

Die insgesamt erzeugte Warmemenge wird verwendet, um die Kosten pro erzeugte Warmeein-
heit (z.B. pro Kilowattstunde) zu ermitteln.

5.5 Entwicklung der Treibhausgasemissionen (THG)

Die mit der Warmeversorgung der Gebdude verbundenen Treibhausgasemissionen berechnen
sich durch Multiplikation der Endenergiemenge des jeweiligen Energietrdgers mit dem zugeho-
rigen Treibhausgasemissionsfaktor.

Durch die prognostizierten Verdnderungen in den Bereichen Warmebedarf, Heizsysteme und
verwendete Energietrdger verdndern sich auch die Emissionen von Treibhausgasen. Nicht nur
sinken die Warmbedarfe, auch die Heizsysteme werden effektiver und vor allem werden in Zu-
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kunft immer mehr, bis ausschlieBlich klimaneutrale Energietrdger eingesetzt. Zur Abbildung die-
ses Transformationspfads wurde die Anzahl der fossilen Heizungen auf die bis zum Zieljahr ver-
bleibenden Jahre verteilt, sodass ein rechnerischer jdhrlicher Heizungstausch abgeleitet werden
konnte. Dabei wurden die dltesten Heizungen zuerst ersetzt. Parallel wurde eine Bedarfsreduk-
tion durch energetische Sanierungen beriicksichtigt. Die jahrlichen Emissionen wurden anschlie-
Bend Uber hinterlegte Emissionsfaktoren der Energietrdger sowie unter Berilicksichtigung des
Strommixes fur strombasierte Warmeerzeugung ermittelt.

Durch diese Kombination an Entwicklungen sinkt der AusstoB von Treibhausgasen fir die Bereit-
stellung von Raumwdrme und Warmwasser bis zum Zieljahr 2040 auf null Tonnen CO,-Aquiva-
lent.

THG-Emissionen in Tonnen CO, Aquivalent pro Jahr

40000
36.249

35000

30000

24.092

25000
20000
15000 12.914
10000

5000

Bestand 2030 2035 2040
Abbildung 5.5: prognostizierte CO2 Emmisionen bis 2040

In Zahlen reduzieren sich die CO»-Emissionen auf Basis der Prognosen von rund 36.249 t im Jahr
2024 aquf 0 t im Zieljahr 2040. Bereits bis zum Jahr 2030 sinken die Emissionen, insbesondere
durch den Austausch von Heizungen um rund 34 % auf 24.092 t. Bis zum Jahr 2035 verringern
sich die Emissionen dann um insgesamt 64 % auf 12.914 t.

5.6 Voraussichtliche Wdrmeversorgungsgebiete

Das Gemeindegebiet ist in sogenannte Baublécke eingeteilt. Die Baublockeinteilung beriicksich-
tigt den Verlauf von Infrastruktur wie StraBen, Bahntrassen. Eine Unterteilung erfolgt in zentrale
Gebiete, in denen fir ein Teil der Gebdude eine Wdrmenetzeignung festgestellt wurde, und de-
zentrale Gebiete fiir eine Einzelversorgung, beispielsweise tiber Warmepumpen. (Abbildung 5.6).

Mit den ausgewiesenen Wdrmeversorgungsgebieten ist ausdriicklich keine Verpflichtung fir Ge-
bdudeeigentiimer*innen verbunden, ein bestimmtes Heizsystem zu errichten und zu nutzen. Die
Karte zeigt, wie die meisten Gebdude zukiinftig am preisglinstigsten mit Warme aus erneuerba-
ren Quellen und unvermeidbarer Abwdrme versorgt werden kénnen. Ein Baublock mit einer War-
menetzeignung, sagt nicht aus, dass auch alle Gebdude auch an ein potenzielles Warmenetz
angeschlossen werden kénnen, sondern nur, dass in diesem Gebiet eine Wdarmenetzeignung fiir
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ein Teil der Gebdude besteht. Eine individuelle, projektbezogene Planung ersetzt die Darstellung
daher nicht.

Zielszenario

Eignungsgebiete ) %
zentrale/dezentrale

“n

Warmeversorgung - 1,2% 2 /«{
Sanierungstiefe piolk
[ dezentrale Warmeversorgung \L\

potenziell Warmenetzeignung

anteilig Warmenetzversorgung

vorhanden

| potenzielles Erweiterungsgebiet

[ Gemeindegrenze_Wennigsen

Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetiap cantributors, and the GIS User Community

Abbildung 5.6: Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr 2040 bei 1,2 % Sanierungsrate

Im Zielszenario sind ausschlieBlich Baublocke in Kernbereich von Wennigsen zwischen dem
Amtsgericht und dem Kloster potenziell fir Warmenetze geeignet. Diese Baublécke weisen eine
Uberwiegend dichte Bebauungsstruktur mit hohem Wadrmebedarf und hohen Warmeliniendich-
ten auf. In diesem Bereich ergibt die Kostensimulation fir einen Teil der Gebdude, dass eine
Nahwdrmeversorgung niedrigere oder vergleichbare Wdarmegestehungskosten verursacht wie
dezentrale Warmel6sungen. Es wird zudem davon ausgegangen, dass bestehende Wadrmenetze
auch im Zielszenario weiterhin betrieben werden. Dariliber hinaus wurden Gebdude mit Warme-
netzeignung identifiziert, die sich in rdumlicher Ndhe zu bestehenden Wdrmenetzen befinden
und perspektivisch mitversorgt werden kénnten. Diese Bereiche werden als potenzielle Erweite-
rungsgebiete ausgewiesen.

In den restlichen Gebieten in Wennigsen (Deister) empfiehlt sich eine dezentrale Versorgung,
was bedeutet, dass jedes Haus eine individuelle Warmeversorgung installiert und nicht an ein
Wadrmenetz angeschlossen wird. Gerade in den weniger dicht bebauten Bereichen, in denen der
Wdrmebedarf pro Meter StraBe eher gering ist, lohnt sich wirtschaftlich der Bau eines Warme-
netzes oft nicht. In diesen Fdllen ist die Versorgung Warmepumpen die giinstigere Option. In den
Baublécken, in denen heute vorrangig mit Gas und Ol geheizt wird, ist meist die Luft-Wasser-
Wdrmepumpe die Lésung mit den geringsten Wdrmegestehungskosten. Dort, wo groBe Dach-
flachen vorhanden sind, ist die Kombination der Warmepumpe mit einer Photovoltaikanlage
auf dem Hausdach ratsam, die mit dem generierten Strom die Wdrmepumpe versorgen kann.
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Ebenfalls wurde Wasserstoff als mdglicher Energietrdger betrachtet. Da Wasserstoff aufgrund
der geringen Verfligbarkeit und der hohen zu erwartenden Preise in den wenigsten Fdllen der
wirtschaftlichste Energietrdger fiir eine Wdrmeversorgung sein wird, ist eine Versorgung mit
Wasserstoff unwahrscheinlich.

Der Vergleich zwischen zentralen und dezentralen Lésungen zeigt, dass dezentrale Systeme,
insbesondere Warmepumpentechnologien, langfristig die dominierende Rolle in der Wdrme-
versorgung Ubernehmen werden. Diese Entwicklung ist auf den hohen Effizienzgrad, die zuneh-
mende Wirtschaftlichkeit und die Mdglichkeit zur Kombination mit erneuerbarem Strom zuriick-
zuflihren. Insgesamt zeigt das Zielszenario 2040 eine deutliche Verschiebung hin zu elektrisch
basierten, dezentralen Versorgungsldsungen.

Info-Box: Rechtswirkung der Gebietseinteilung

Grundsdatzlich ist die Kommunale Wdrmeplanung ein informelles, strategisches Instrument
ohne rechtliche AuBenwirkung. Fir Warmenetzgebiete besteht die M&glichkeit der verbindli-
chen Ausweisung von Wdrmenetz- oder Wasserstoffgebieten per Satzungsbeschluss; siehe
8§26 Wdrmeplanungsgesetz.

In diesen Fdllen greifen in den jeweiligen Satzungsgebieten die Vorgaben des Gebdudeener-
giegesetzes einen Monat nach Bekanntgabe der Satzungsentscheidung, spdtestens aber am
30.06.2028. Gebdudeeigentiimer*innen kénnten in Satzungsgebieten von einer zusdtzlichen
Versorgungsoption mittels Warmenetzanschluss profitieren.
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6 UmsetzungsmaBnahmen und Steckbriefe

6.1 UmsetzungsmaBnahmen

GemdB dem Wdrmeplanungsgesetz des Bunds (WPG) und dem niedersdchsischen Klimaschutz-
gesetz (NKlimaG) ist eine kommunale Umsetzungsstrategie zu entwickeln. Laut NKlimaG muss
diese mindestens fiinf MaBnahmen enthalten, mit deren Umsetzung innerhalb der auf die Ver-
offentlichung des Wdrmeplans folgenden funf Jahren begonnen wird. Auf Grundlage des
Zielszenarios und den durchgefiihrten Beteiligungen, in denen eine Priorisierung mit den Akteu-
ren*innen der Gemeinde Wennigsen (Deister) stattfand, wurden neun UmsetzungsmaBnahmen
vorgeschlagen.

Tabelle 6.1: Ubersicht der erarbeiteten MaBnahmen

Energieberatungsangebote fir Gebdudeeigentimer*in- | < 5 Jahre
nen / kleine und mittelstdndische Unternehmen (KMU)

Aufbau einer Datenbank mit lokalen Fachleuten <5 Jahre
Workshopreihe ,Selbst sanieren® fur | < 5Jahre
Hauseigentimer*innen

Angebot eines Warmepumpen-Eignungschecks vor Ort <3 Jahre
Bereitstellung von Leitfaden fir die Einsparung von War- | < 5 Jahre
meenergie

Energetische Sanierung &ffentlicher Gebdude > 10 Jahre
Koordination fiir die Umsetzung der Kommunalen War- | > 10 Jahre
meplanung

Machbarkeitsstudie fur die Neuerrichtung von Warmenet- | < 3 Jahre
zen

Erweiterung und Nachverdichtung des Bestandswdrme- | > 10 Jahre
netzes

Die MaBnahmen der Kommunalen Wdrmeplanung fir die Gemeinde Wennigsen (Deister) zielen
darauf ab, sowohl kurzfristig wirksame Impulse fir die Warmewende zu setzen als auch langfris-
tige strukturelle Verdnderungen vorzubereiten. Ein besonderer Fokus liegt auf MaBnahmen, die
zeitnah nach Abschluss der Wdarmeplanung umgesetzt werden kénnen.

Insbesondere Energieberatungsangebote flir Gebdudeeigentliimer*innen und kleine und mittel-
stdndische Unternehmen (KMU), der Aufbau einer Datenbank mit lokalen Fachleuten zur Ver-
netzung zwischen Nachfrage und Angebot sollten priorisiert betrachtet werden, da diese MaB-
nahmen die fachliche Grundlage fiir Investitionsentscheidungen schaffen. Auch die Durchfih-
rung einer Machbarkeitsstudie zur Neuerrichtung eines Wdrmenetzes und die Erweiterung der
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bestehenden Netze sollte aufgrund des langfristigen Planungshorizontes priorisiert betrachtet
werden.

Um die angestrebte Sanierungsrate von 1,2 % zu erreichen, sollten auch weitere Unterstiitzungs-
und Beratungsangebote fir die energetische Gebdudesanierung geschaffen werden. Hierfir
sind niedrigschwellige Informations- und Beteiligungsformate vorgesehen. Die Workshopreihe
»Selbst sanieren” sowie die Bereitstellung von Leitfdden zur Einsparung von Wdarmeenergie sol-
len praxisnah Wissen vermitteln und konkrete Handlungsoptionen aufzeigen. Ergdnzend unter-
stltzt ein Wdarmepumpen-Eignungscheck vor Ort insbesondere in dezentralen Versorgungsge-
bieten dabei, die individuelle Umsetzbarkeit klimaneutraler Heizsysteme realistisch einzuschat-
zen.

Auf das Ziel, die notwendige Sanierungsdynamik im Geb&dudebestand zu erhéhen und langfris-
tig zu verstetigen, zahlen sowohl die genannten Beratungs- und InformationsmaBnahmen als
auch die energetische Sanierung 6ffentlicher Gebdude ein. Diese Ubernimmt eine Vorbildfunk-
tion, reduziert kommunale Energieverbrduche und kann als Referenz fir private Akteur*innen
dienen. Die Koordination zur Umsetzung der Kommunalen Wdrmeplanung bildet einen zentra-
len, langfristig angelegten Rahmen fiir alle MaBnahmen. Sie stellt sicher, dass Aktivitdten aufei-
nander abgestimmt werden, Férdermdglichkeiten genutzt und relevante Akteur*innen kontinu-
ierlich eingebunden werden.

Alle MaBnahmen sollen méglichst engmaschig Uberwacht und relevante Daten im Optimalfall
jahrlich erhoben werden (siehe Tabelle 7.1). Nur so kénnen bereits vor einer Fortschreibung der
Kommunalen Wdrmeplanung in fiinf Jahren moégliche Chancen und Hindernisse erkannt wer-
den.
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6.2 MaBnahmen-Steckbriefe

1. Energieberatungsangebote fiir Gebdudeeigentiimer*innen / kleine und mittelstdndische

Unternehmen (KMU)

Verantwortlich fiir die Umsetzung Gemeinde Wennigsen (Deister)

Zielgruppe der MaBnahme Gebdudeeigentiimer*innen und Eigentimer-
gemeinschaften, ortsansdssige Unternehmen

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist es, die Gebdudeeigentimer*innen und Eigentiimergemeinschaften so-
wie ortsansdssige KMUs in der Gemeinde Wennigsen (Deister) durch kostenginstige Energie-
beratungen umfassend Uber energetische Sanierungsmoglichkeiten und verfiigbare Foérder-
mittel zu informieren. Diese Beratungen sollen dazu beitragen, die Energieeffizienz von Ge-
bduden zu verbessern, Energiekosten zu senken und den Zugang zu finanziellen Unterstdit-
zungsprogrammen zu erleichtern.

Mogliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Organisation von individuellen Beratungen durch qualifizierte Energieberater*innen

e Durchflihrung der Beratungen vor Ort, aber auch telefonisch oder online

e Aufkldrung liber verschiedene SanierungsmaBnahmen wie Ddmmung, Fenster- und
Tlrentausch, Heizungsmodernisierung und Nutzung erneuerbarer Energien

e Bewertung der energetischen Ausgangssituation des Gebdudes und Identifikation
von Einsparpotenzialen

e Empfehlungen zur schrittweisen Umsetzung der SanierungsmaBnahmen unter Be-
ricksichtigung der Wirtschaftlichkeit und Effizienz

e Information Uber verfligbare Férderprogramme auf kommunaler, regionaler und na-
tionaler Ebene; Beratung zu Finanzierungsmaoglichkeiten und zinsgiinstigen Krediten
fr energetische SanierungsmaBnahmen

e Erstellung und Verbreitung von Informationsmaterialien wie Broschiren, Flyer und
Online-Ressourcen

e Zusammenarbeit mit lokalen Medien und Organisationen zur Erhéhung der Reich-
weite und Bekanntheit des Beratungsangebots

e Sicherstellung der Qualitdt der Beratungsleistungen durch regelmd&Bige Schulungen
und Weiterbildungen der Energieberater*innen

Positive Auswirkungen auf Erreichen des | Indirekt: Aktivitaten zur Einsparung von THG-
Zielszenarios Emissionen werden angestoBen

Umsetzungshorizont und Abschluss der MaB- | kurzfristig, < 5 Jahre

nahme

Kosten Personalkosten fir die Koordination und ggf.
Zuschisse zu Energieberatungen

Finanzierung/Kostentrdger Gemeinde Wennigsen (Deister)

Férdermittel Zuschisse fur Energieberatungen der Ver-

braucherzentrale und zum Teil kostenfreie
Beratungskampagnen der KEAN
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Nachverfolgung/Controlling

Dokumentation der durchgefiihrten Beratun-
gen / Veranstaltungen und ggf. der Foérder-
mittelinanspruchnahme
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2. Aufbau einer Datenbank mit lokalen Fachleuten

Verantwortlich fiir die Umsetzung Gemeinde Wennigsen (Deister)

Zielgruppe der MaBnahme Burger*innen und Handwerker*innen in der
Gemeinde Wennigsen (Deister)

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist der Aufbau einer umfassenden Datenbank fir die Blrger*innen in der
Gemeinde Wennigsen (Deister). Es sollen die Kontaktdaten von lokalen Fachleuten zusam-
mengetragen und dabei verschiedene Themenbereiche abgedeckt werden (z.B. Sanierung,
Energieberatung, Heizungswechsel). Alle Information werden zielgruppengerecht aufbereitet
und sollen Gebdudeeigentimer*innen wie auch deren Nutzer*innen ansprechen und bei der
Suche nach Fachpersonal unterstiitzen. Die Datenbank soll der Information dienen und den
Zugang zu qualifizierten Fachkraften erleichtern.

Mégliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Zielgruppen und Themenbereiche fir die Datenbank definieren

e Priifen, welche Unternehmen und Betriebe es im Gemeindengebiet (oder der Region)
gibt

e Struktur fur die neue Datenbank erarbeiten

e Daten recherchieren und kldren, welche Informationen und Hinweise in die Daten-

bank aufgenommen werden sollen bzw. diirfen

Einbindung von lokalen Akteur*innen und Abkldrung des Datenschutzes

Sicherstellung der Qualitat / Qualifizierung des Fachpersonals

Sicherstellung, dass die Inhalte verstdndlich und ansprechend aufbereitet sind

Uberpriifung und Feedback von weiteren Personen einholen, die nicht in den Erstel-

lungsprozess eingebunden waren

e Kldrung, in welcher Form Uber die Datenbank informiert werden soll

e Kldrung, in welchem Intervall die Datenbank aktualisiert werden soll und Festlegung
der Zustdndigkeit

Positive Auswirkungen auf Erreichen des | Keine direkten Auswirkungen, aber indirekte
Zielszenarios werden Aktivitdten zur Einsparung von Treib-
hausgasemissionen angestoBen

Umsetzungshorizont und Abschluss der MaB- | kurzfristig, < 5 Jahre

nahme

Kosten Personalkosten und ggf. Kosten fir die Erstel-
lung von Drucksachen

Finanzierung/Kostentrdger Gemeinde Wennigsen (Deister)

Fordermittel Aktuell gibt es keine Forderung fiir diese MaB-
nahme

Nachverfolgung/Controlling Jdhrliche Dokumentation der erarbeiteten

und verteilten Unterlagen

81 von 100



3. Workshopreihe ,,Selbst sanieren fiir Hauseigentiimer*innen

Verantwortlich

Gemeinde Wennigsen (Deister)

Zielgruppe

Gebdudeeigentimer*innen und Eigenti-

mer*innengemeinschaften

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist es, die Gebdudeeigentimer*innen und Eigentiimergemeinschaften in
der Gemeinde Wennigsen (Deister) durch eine Workshopreihe umfassend liber energetische
Sanierungsmdoglichkeiten zu informieren, die sie selbst an ihren Hdusern durchfiihren kénnen.
Diese Veranstaltungen sollen dazu beitragen, die Energieeffizienz von Gebduden zu verbes-
sern und somit Wdrmeverbrduche und Energiekosten zu senken.

Mégliche Inhalte der MaBnahme:

e Organisation von Workshops ggf. unter Mithilfe von qualifizierten Beratungsunter-

nehmen

e Durchflihrung von Workshops in der Gemeinde Wennigsen (Deister)

e Aufkldrung Uber verschiedene SanierungsmaBnahmen wie Ddmmungen, die die Ei-
gentimer*innen mit wenig Kapitaleinsatz selbst durchfiihren kénnen

e Empfehlungen zu SanierungsmaBnahmen unter Berlicksichtigung der Wirtschaftlich-

keit und Effizienz

e Information Uber verfligbare Férderprogramme auf kommunaler, regionaler und na-

tionaler Ebene

e Erstellung und Verbreitung von Informationsmaterialien wie Broschiren, Flyer und

Online-Ressourcen

e Zusammenarbeit mit lokalen Medien und Organisationen zur Erhéhung der Reich-
weite und Bekanntheit des Workshopangebots

Positive Auswirkungen auf Erreichen des
Zielszenarios

Keine direkten Auswirkungen, aber indirekt
werden Aktivitdten zur Warmebedarfsreduk-
tion und somit zur Einsparung von Treibhaus-
gasemissionen angestoBen

Umsetzungshorizont und Abschluss der MaB-
nahme

Kurzfristig, < 5 Jahre

Kosten

Personalkosten fir die Koordination und ggf.
Kosten fir Dienstleister

Finanzierung/Kostentrdger

Gemeinde Wennigsen (Deister)

Fordermittel

Aktuell gibt es keine Forderung fiir diese MaB-
nahme

Nachverfolgung/Controlling

Dokumentation der durchgeflihrten Veran-
staltungen und Einholen von Feedback der
Teilnehmer*innen
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4. Angebot eines Warmepumpen-Eignungschecks vor Ort

Verantwortlich fiir die Umsetzung

Gemeinde Wennigsen (Deister)

Zielgruppe der MaBnahme

Gebdudeeigentimer*innen

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist, ein niedrigschwelliges Angebot zu schaffen, welches Biirger*innen in
dezentralen Warmeversorgungsgebieten in der Gemeinde Wennigsen (Deister) helfen soll, die
Machbarkeit und Effizienz einer Warmepumpe fir ihr Gebdude zu prifen. Dabei sollen fach-
kundige Expert*innen vor Ort kostenlos oder kostenglinstig Beratungen durchfiihren.

Mégliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

Koordination und Ausarbeitung der genauen Beratungsleistung

Aufbau eines Netzwerks mit passenden Energieberater*innen und Fachleuten
Angebot von Vor-Ort-Termine mit Energieberater*innen oder technischen Fachleuten
Gebdudespezifische Analyse verschiedener Parameter wie Heizlast, Dédmmstandard,
vorhandene Heiztechnik, Platzverhdltnisse

Bewertung der Eignung verschiedener Warmepumpen-Ldsungen

e Empfehlung zur Umsetzung inkl. Férdermoglichkeiten und CO,-Einsparpotenzial

e Verknlpfung mit weiteren MaBnahmen wie Energieberatung mdglich

Positive Auswirkungen auf Erreichen des
Zielszenarios

Indirekt: Aktivitdten zur Einsparung von THG-
Emissionen werden angestoBen

Umsetzungshorizont und Abschluss der MaB-
nahme

kurzfristig, < 3 Jahre

Kosten

Personalkosten fir die Koordination und ggf.
Durchfiihrung

Finanzierung/Kostentrdger

Gemeinde Wennigsen (Deister)

Fordermittel

Aktuell gibt es keine Forderung fiir diese MaB-
nahme

Nachverfolgung/Controlling

Jdhrliche Dokumentation der durchgefiihrten
Beratungen und, wenn mdglich, Nachhalten
der erfolgten Heizungsumristungen. Alterna-
tiv: Umfrage zu Wdrmepumpen-Einbau auf-
grund von Beratungsleistung.
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5. Bereitstellung von Leitfdden fiir die Einsparung von Warmeenergie

Verantwortlich fiir die Umsetzung

Gemeinde Wennigsen (Deister)

Zielgruppe der MaBnahme

Burger*innen in der Gemeinde Wennigsen
(Deister)

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist die Bereitstellung von niederschwelligem Informationsmaterial fir die
Blirger*innen in der Gemeinde Wennigsen (Deister). Dabei sollen bereits vorhandene Leitfa-
den und mdogliche Kooperationen, bspw. auf Regionsebene, genutzt werden. Die Leitfdden
sollten verschiedene Themenbereiche abdecken und dadurch Geb&dudeeigentiimer*innen wie
auch deren Nutzer*innen ansprechen. Sie dienen zum einen der Information und sollen zum
anderen auch einen Handlungsleitfaden fiir die Umsetzung von MaBnahmen darstellen.

Mégliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Zielgruppen und Themen fir die Leitfdden definieren

e Priifen, welche Unterlagen und Leitfdden es schon gibt

e Ggf. selbst Inhalte recherchieren und kldren, welche Informationen und Hinweise in
den Leitfaden aufgenommen werden sollen

e Einbindung von lokalen Akteur*innen und Best-Practice-Beispielen

e Sicherstellung, dass die Inhalte verstdndlich und ansprechend aufbereitet sind

e Uberpriifung und Feedback von weiteren Personen einholen, die nicht in den Prozess

eingebunden waren

e Kldrung, in welcher Form die Verteilung der Leitfdden stattfinden soll

Positive Auswirkungen auf Erreichen des
Zielszenarios

Keine direkten Auswirkungen, aber indirekte
werden Aktivitdten zur Einsparung von Treib-
hausgasemissionen angestoBen

Umsetzungshorizont und Abschluss der MaB-
nahme

kurzfristig, < 5 Jahre

Kosten

Personalkosten und ggf. Kosten fir die Erstel-
lung von Drucksachen

Finanzierung/Kostentrdger

Gemeinde Wennigsen (Deister)

Fordermittel

Aktuell gibt es keine Forderung fiir diese MaB-
nahme

Nachverfolgung/Controlling

Jdhrliche Dokumentation der verteilten Un-
terlagen
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6. Energetische Sanierung 6ffentlicher Gebdude

Verantwortlich fiir die Umsetzung

Gemeinde Wennigsen (Deister)

Zielgruppe der MaBnahme

Gemeinde Wennigsen (Deister)

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist die Entwicklung einer maBgeschneiderten Sanierungsstrategie fur die
offentlichen Gebdude und die Umsetzung der sich aus der Strategie ergebenden MaBnah-
men. Die Umsetzung erfolgt durch die Gemeinde Wennigsen (Deister) und soll neben der Treib-
hausgasneutralitdt auch die Reduktion der Heizkosten im Fokus haben. Dariiber hinaus
mochte die Gemeinde eine Vorreiterrolle einnehmen und so zur Nachahmung motivieren.

Mégliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Aufbau eines Gebdudekatasters mit relevanten Gebdudeinformationen

e Prifung des Anschlusses an ein Wdarmenetz

e Energetische Bewertung der einzelnen Gebdude

e Ableitung von moglichen SanierungsmaBnahmen zur Senkung von Emissionen und

Kosten

Evaluation des Umsetzungserfolgs

Priorisierung der MaBnahmen hinsichtlich ihrer Kosten und des erwarteten Nutzens
Beantragung von Férdermitteln fir die Umsetzung von MaBnahmen
Koordination der SanierungsmaBnahmen

Kommunikation der MaBnahmen an die Offentlichkeit Uiber vers. Formate (z.B. Web-

site, Broschuren, Informationsveranstaltungen)

Positive Auswirkungen auf Erreichen des
Zielszenarios

Reduktion von CO,-Emissionen durch energe-
tische Sanierung und regenerative Wdrme-
versorgung

Umsetzungshorizont und Abschluss der MaB-
nahme

langfristig, > 10 Jahre

Kosten

Personalkosten fiir die Koordination und wei-
tere Kosten in Abhdngigkeit vom Umfang der
MaBnahmen

Finanzierung/Kostentrdger

Gemeinde Wennigsen (Deister)

Fordermittel

Zuschusse fir SanierungsmaBnahmen sind im
Einzelfall zu prifen

Nachverfolgung/Controlling

Dokumentation und Evaluierung der umge-
setzten SanierungsmaBnahmen und Auswer-
tung der Wdrmebedarfsentwicklung 6ffentli-
cher Gebdude im Rahmen des Energiebe-
richts.
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7. Koordination fiir die Umsetzung der Kommunalen Wdarmeplanung

Verantwortlich fiir die Umsetzung

Gemeinde Wennigsen (Deister) als planungs-
verantwortliche Stelle

Zielgruppe der MaBnahme

Alle Akteur*innen und Birger*innen in der Ge-
meinde Wennigsen (Deister)

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist die Einrichtung einer zentralen Stelle, welche als Begleiter*in und Ko-
ordinator*in fir die Umsetzung der Kommunalen Wdarmeplanung fungiert. Diese Stelle soll als
Bindeglied zwischen den verschiedenen Akteur*innen dienen und die effiziente und erfolgrei-
che Umsetzung der Warmeplanung sicherstellen.

Maogliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Koordination und Controlling der Umsetzung der Warmeplanung
e Unterstlitzung bei der Planung und Durchfiihrung von Wédrmeprojekten
e Beratung und Information der Biirger*innen sowie der ansdssigen Unternehmen zu

Fragen der Warmeversorgung

e Aufbau und Pflege eines Netzwerks von relevanten Akteur*innen, einschlieBlich Ener-
gieversorger*innen, Planungsbiros, Handwerksbetrieben etc.

e Organisation und Moderation von regelmdBigen Treffen und Workshops zur Férde-
rung des Austauschs und der Zusammenarbeit in einem Netzwerk

e Bereitstellung von Fachwissen und technischen Informationen zur Warmeplanung

und -versorgung

e Unterstlitzung bei der Identifikation und Bewertung geeigneter Warmequellen und -

technologien

e Beratung zu Férdermdglichkeiten und Unterstlitzungsprogramme
e |dentifikation und Management von Risiken sowie Erarbeitung von Lésungsstrategien

bei auftretenden Problemen

e Durchfiihrung von Informationskampagnen zur Sensibilisierung der Bevélkerung fur
die Vorteile einer nachhaltigen Warmeversorgung
e Organisation von Informationsveranstaltungen und Schulungen fiir verschiedene

Zielgruppen

e Forderung der Akzeptanz und Unterstiitzung der Kommunalen Warmeplanung durch
transparente Kommunikation und Offentlichkeitsbeteiligung

Positive Auswirkungen auf Erreichen des
Zielszenarios

Keine direkten Auswirkungen, aber indirekt
werden Aktivitdten zur Einsparung von Treib-
hausgasemissionen angestoBen

Umsetzungshorizont und Abschluss der MaB-
nahme

langfristig, > 10 Jahre

Kosten

Personalkosten

Finanzierung/Kostentrdger

Gemeinde Wennigsen (Deister)

Forderung

Aktuell gibt es keine Férderung flr diese MaB-
nahme

Nachverfolgung/Controlling

Jahrliche Uberpriifung der Umsetzung des
MaBnahmenpaketes aus der KWP
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8. Machbarkeitsstudie fiir die Neuerrichtung von Wdarmenetzen

Verantwortlich

Gemeinde Wennigsen (Deister) und/oder
Dienstleister

Zielgruppe

Gebdudeeigentiimer*innen in den Warmenetz-
gebieten

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist die Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie, um die Umsetzbarkeit und
Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes in der Gemeinde Wennigsen (Deister) zu Giberprifen. Die
Beauftragung und Durchfiihrung der Studie kann durch die Gemeinde Wennigsen (Deister)
oder Dritte erfolgen. Langfristig soll die MaBnahme zum Bau eines treibhausgasneutral ver-
sorgten Wdrmenetzes fliihren und somit zur Treibhausgasreduktion in der Gemeinde beitra-

gen.

Mogliche Inhalte der MaBnahme:

e Genaue Eingrenzung des Wdrmenetzgebietes
e Vorgesprdche mit Eigentimer*innen aus dem Untersuchungsbereich
e Ausschreibung der Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie oder direkt Durchfiihrung

durch qualifizierte Unternehmen

e Unterstltzung in der Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie durch die Gemeinde

Wennigsen (Deister)

Positive Auswirkungen auf Erreichen des
Zielszenarios

Reduktion von CO,-Emissionen durch regene-
rative Wdrmenetzversorgung

Umsetzungshorizont und Abschluss der
MaBnahme

kurzfristig, <3 Jahre

Kosten

ggf. Kosten fur die Durchfihrung der Studie

Finanzierung/Kostentrdger

Gemeinde Wennigsen (Deister) oder Wdrme-
netzprojektierer

Fordermittel

50%ige Férderung des BEW Modul 1 durch das
BAFA

Nachverfolgung/Controlling

Uberwachung von gesetzten Meilensteinen wie
beispielsweise die Beantragung der Férderung
beim BAFA, die Zusage der Férderung und die
Durchfihrung der Studie
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9. Erweiterung und Nachverdichtung des Bestandswdrmenetzes

Verantwortlich fiir die Umsetzung

Gemeinde Wennigsen (Deister)

Zielgruppe der MaBnahme

Gebdudeeigentliimer*innen in den Bestands-
wdrmenetz- und Erweiterungsgebieten

Beschreibung:

Ziel der MaBnahme ist die Erweiterung und Nachverdichtung eines vorhandenen Wdrmenet-
zes in Wennigsen. Ausgehend von den Ergebnissen der Kommunalen Wdrmeplanung der Ge-
meinde Wennigsen (Deister) kénnen naheliegende Gebdude durch einen Ausbau des beste-
henden Wdrmenetzes erschlossen sowie in den Bestandsgebieten die Anschlussquote erhoht

werden.

Mégliche Inhalte/Schritte der MaBnahme:

e Detaillierte Analyse des Bestandsgebiets sowie der Erweiterungsgebiete hinsichtlich
relevanter Merkmale (Eigentiimer*innenstruktur, Warmebedarfe, Gebdudetypen etc.)

e Ggf. Untersuchung der vorhandenen und potenziellen Warmequellen (z.B. Biomasse,
oberfldchennahe Geothermie, Abwdrme aus Abwasser)

e Kommunikation innerhalb des Gebiets, um eine moglichst hohe Anschlussquote zu

erreichen

Bewertung der CO2-Einsparungen

Ermittlung der Investitions- und Betriebskosten inkl. Priifung der Férdermdglichkeiten

Priifung der rechtlichen Rahmenbedingungen und Genehmigungsverfahren
Entwicklung eines detaillierten Projektplans mit Zeit- und Meilensteinplanung

Positive Auswirkungen auf Erreichen des
Zielszenarios

Hohe Wirkung, wenn fossile Heizungen in gro-
Berem Umfang durch transformierte Warme-
netze ersetzt werden.

Umsetzungshorizont und Abschluss der MaB-
nahme

langfristig, > 10 Jahre

Kosten

Investitionen in den Netzausbau sind nicht
konkret abzuschdtzen

Finanzierung/Kostentrdger

Gemeinde Wennigsen (Deister), Netzbetrei-
ber*innen

Forderung

Ggf. BEW-Forderung nach Modul 2 fir die Um-
setzung des Transformationsplans (40 % Fo6r-
derquote)

Nachverfolgung/Controlling

Jahrliche Uberpriifung, wie viele Meter War-
menetz gebaut und wie viele Gebdude an ein
Wdrmenetz angeschlossen wurden
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6.3 Fokusgebiete

Im Zuge der Kommunalen Warmeplanung werden funf Bereiche in der Gemeinde Wennigsen
(Deister) ndher betrachtet, in denen besondere Potenziale oder Herausforderungen fiir die zu-
kiinftige Wdrmeversorgung bestehen. Die Auswahl dieser Fokusgebiete erfolgt auf Basis ener-
getischer und stadtebaulicher Kriterien und dient dazu, gezielte MaBnahmen effizient vorberei-
ten zu kdnnen.

6.3.1 Fokusgebiet Machbarkeitsstudie

Das erste Fokusgebiet befindet sich im Zentrum von Wennigsen entlang der HauptstraBe. Die in
Abbildung 6.1 orange markierten FlIGchen wurden im Zielszenario als Fldchen mit Warmenetz-
eignung ausgewiesen und sind somit potenziell geeignet flir den Neubau eines Wdrmenetzes. In
dem Gebiet befinden sich Edeka Ladage als Einkaufzentrum, das Kloster als auch die Grund-
schule Wennigsen, welche mit einem hohen Wdrmebedarf als Ankerkunden dienen kénnten.
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Abbildung 6.1: Fokusgebiet Machbarkeitsstudie

Zur weiteren Bewertung des Potenzials bietet sich die Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie
nach der entwickelten MaBnahme 8 an. Diese soll die technischen und wirtschaftlichen Rahmen-
bedingungen fiir den Neubau eines Wdrmenetzes im Fokusgebiet Ortsmitte Wennigsen ndher
untersuchen und konkrete Handlungsempfehlungen fir eine mégliche Umsetzung ableiten.

6.3.2 Fokusgebiet Netzerweiterung

Das zweite Fokusgebiet befindet sich im Osten von Wennigsen in einem Industriegebiet, wo be-
reits bestehende Wdrmenetze vorhanden sind. Die entsprechenden Baublécke wurden in der
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Abbildung 6.2 blau markiert. Eine mégliche MaBnahme in diesem Bereich ist die Erweiterung
dieser Netze
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Abbildung 6.2: Fokusgebiet Netzerweiterung

In unmittelbarer Umgebung zum Bestandsnetz an der Degerser Str. befindet sich ein Baublock,
welcher nicht die Rahmenbedingungen fir die Ausweisung einer Warmenetzeignung erflllt, je-
doch aufgrund des Warmebedarfs und einer Warmeliniendichte von Uber 2.500 kWh/m als po-
tenziell geeignet fiir eine Netzerweiterung gilt. Dieser Baublock wird in der Abbildung 6.2 Pink
dargestellt.

Zur weiteren Planung kénnte, im Rahmen der MaBnahme 9, eine Detailanalyse der angrenzen-
den Baublocke erfolgen, um die energetische Eignung und Anschlussdichte zu bewerten und
eine Erweiterung des Netzes zu prifen.

6.3.3 Fokusgebiete Sanierung

Neben der Ausweisung von Gebieten fiir Machbarkeitsstudien lassen sich auch Fokusgebiete fir
energetische Sanierungen definieren. Ein solches Gebiet ist durch dlteren Gebdudebestand und
hohem Wdrmebedarf gekennzeichnet, wodurch gezielte SanierungsmaBnahmen zu einer signi-
fikanten Reduzierung des Wdrmebedarfs fihren kénnen. In diesen Bereichen ist hdufig keine
zentrale Wdrmeversorgung vorgesehen.
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Abbildung 6.3: Fokusgebiete Sanierung

Infrage kommen ein Gebiet im Westen von Wennigsen und in der Wennigser Mark. Diese Berei-
che weisen einen von Ein- und Mehrfamilienhdusern dominierte Bebauung, sowie einen entspre-
chend hohen Wé&rmebedarf im Bestand von Fldchen mit tiber 200 kWh/m?**a auf. Um die im
Wdrmeplan gesteckten Einsparziele zu erreichen ist eine Absenkung dieses Energieverbrauchs
wichtig.

Fir diese Gebiete sind vor allem MaBnahme 1 (Energieberatungsangebote fiir Gebdudeeigenti-
mer*innen / KMU), MaBnahme 3 (Workshopreihe ,,Selbst sanieren“), MaBnahme 5 (Bereitstellung
von Leitfdden fur die Einsparung von Wdrmeenergie) sowie MaBnahme 2 (Aufbau einer Daten-
bank mit lokalen Fachleuten) geeignet, da sie Wissen vermitteln, konkrete Sanierungsoptionen
aufzeigen und den Zugang zu qualifizierter Unterstiitzung erleichtern.

Eine weitere Mdglichkeit fur die Senkung des Wdrmebedarfs in ,,Fokusgebieten Sanierung ist
die Erstellung von quartiersweiten Energiekonzepten, die eine Detailaufnahme des Gebdudebe-
stands beinhalten und konkrete Empfehlungen fiir SanierungsmaBnahmen aufzeigen. Aufgrund
des Umfangs eines quartierweiten Energiekonzepts kann es jedoch durch die Erstellung zu ho-
hen Kosten kommen.

6.3.4 Fokusgebiet Heizungstausch

Ein hoher Anteil an Olheizungen deutet auf ein relevantes Transformationspotenzial im Gebdu-
debestand hin, zugleich aber auch auf einen erhéhten Handlungsbedarf bei der Umstellung auf
klimafreundliche Wdarmeversorgungssysteme. Geeignete MaBnahmen umfassen sowohl kurzfris-
tig wirksame Beratungs-, Informations- und Unterstiitzungsangebote fiir den Heizungstausch als
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auch langfristige Strategien zur energetischen Sanierung des Gebdudebestands. Da bei be-
troffenen Eigentiimer*innen hdufig Unsicherheiten zu technischen Alternativen, Investitionskos-
ten, Férdermdglichkeiten und zeitlichen Anforderungen bestehen, kommt zielgerichteten Bera-
tungsangeboten eine besondere Bedeutung zu. Abbildung 6.4 zeigt den Uberwiegenden Ener-
gietrdger je Baublock im Gemeindegebiet.
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Abbildung 6.4: Uberwiegender Energietréger

Die Auswertung zeigt, dass insbesondere im stidostlichen Bereich von Bredenbeck ein erhéhter
Anteil an Olheizungen vorhanden ist. Dieses Gebiet eignet sich daher besonders als rdumlicher
Schwerpunkt fir MaBnahmen zum Heizungstausch.

Sinnvoll sind hier insbesondere die MaBnahme 4: Angebot eines Wdrmepumpen-Eig-
nungschecks vor Ort, um die Eignung einzelner Gebdude fir alternative Heizsysteme besser ein-
schdtzen und bestehende Hemmnisse abbauen zu kénnen. Ergdnzend kénnen mit einer Kombi-
nation aus MaBnahme 7 und 5 Informationsveranstaltungen, Leitfdden und Best-Practice-Bei-
spiele aus vergleichbaren Gebduden dazu beitragen, die Entscheidungsgrundlage fir Eigenti-
mer*innen zu verbessern und die Umsetzungsbereitschaft zu erhéhen.
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7 Wdrmewendestrategie

Die Gemeinde Wennigsen (Deister) hat sich das ambitionierte Ziel gesetzt, spdtestens bis zum
Jahr 2035 Klimaneutralitdt zu erreichen. Zur Umsetzung dieses Ziels wurde ein Klimaschutzakti-
onsprogramm erarbeitet und im August 2024 veroffentlicht. Es definiert zentrale Handlungsfel-
der und MaBnahmen zur Minderung der Treibhausgasemissionen und dient als strategischer Ori-
entierungsrahmen fiir das kommunale Klimaschutzhandeln.

Mit der Erstellung der Kommunalen Warmeplanung kommt die Gemeinde Wennigsen (Deister)
zugleich den gesetzlichen Anforderungen nach, die fiir die Kommunale Warmeplanung ein Ziel-
jahr 2040 vorsehen. Die Kommunale Warmeplanung berlicksichtigt damit bewusst ein von der
kommunalen Zielsetzung abweichendes Zeithorizontjahr. Das gesetzliche Zieljahr 2040 stellt
dabei einen verbindlichen Mindestrahmen dar, wdhrend das kommunale Ziel der Klimaneutra-
litat bis 2035 weiterhin leitend fur das lokale Handeln bleibt und perspektivisch eine beschleu-
nigte Umsetzung einzelner MaBnahmen erfordert. Im Folgenden wird daher die Wdrmewen-
destrategie fir das gesetzlich geforderte Zieljahr 2040 und die zusdtzlich notwendigen MaB-
nahmen fir ein Erreichen des eigenen Zieljahres 2035 beschrieben.

Auf Basis der Untersuchung aus der Bestands- und Potenzialanalyse erfolgte die Entwicklung
eines Zielszenarios, mit dem die Wdrmeversorgung in Wennigsen (Deister) bis zum Jahr 2040
klimaneutral werden soll. Der Heizungstausch ist ein entscheidender Baustein fur die Erreichung
der Klimaneutralitdt in der Gemeinde Wennigsen (Deister), da die Warmeversorgung im Gebdu-
debestand derzeit noch Uberwiegend auf fossilen Energietrdgern basiert. Ausgehend von rund
4.819 fossil versorgten Gebduden mit relevantem Wdrmebedarf ergibt sich bei Zugrundelegung
des gesetzlich vorgegebenen Zieljahres 2040 ein erforderlicher Heizungstausch von durch-
schnittlich rund 344 Gebduden pro Jahr. Wird das von der Gemeinde Wennigsen (Deister) selbst
gesetzte Ziel der Klimaneutralitdt bis 2035 betrachtet, erhdht sich der Umsetzungsbedarf auf
rund 535 Heizungsanlagen pro Jahr. Damit liegt der erforderliche Heizungstausch um etwa 55 %
hoher als im Szenario mit Zieljahr 2040.

Bis zum Jahr 2040 wird der Warmebedarf in Wennigsen (Deister) um rund 8 % sinken. Diese Re-
duzierung des Wdarmbedarfes um fast 13 GWh fordert fast eine Verdoppelung der fir das Jahr
2023 bundesweit ermittelten Sanierungsrate von 0,7 % auf 1,2 %. Der GroBteil der Wdarmever-
sorgung in Wennigsen (Deister) wird weiterhin Uber dezentrale Heizungen erfolgen, und fir einen
Bereich in Wennigsen entlang der HauptstraBe wird eine Wdarmenetzeignung ausgewiesen.

Ausgehend vom Zielszenario werden neun UmsetzungsmaBnahmen empfohlen, von denen min-
destens funf innerhalb der ndchsten finf Jahre angefangen werden miissen. Die MaBnahmen
der Warmewendestrategie der Gemeinde Wennigsen (Deister) kombinieren kurzfristig wirksame
Informations-, Beratungs- und Unterstlitzungsangebote flir Gebdudeeigentimer*innen und Un-
ternehmen mit strategischen, langfristigen MaBnahmen wie der Entwicklung und dem Ausbau
von Wdrmenetzen sowie der energetischen Sanierung 6ffentlicher Gebdude.

Parallel zu den inhaltlichen Betrachtungen fand eine breite Beteiligung von Bilirger*innen, Fach-
leuten und Politiker*innen statt, um einen transparenten Planungsprozess zu gewdhrleisten und
lokales Expertenwissen einzubinden. Zudem wurde so erreicht, dass die fur eine Umsetzung der
MaBnahmen notwendigen Akteure eng eingebunden wurden und der Zeitverzug zwischen Pla-
nungs- und Umsetzungsphase mdglichst geringgehalten werden kann.

Der vorliegende Wdrmeplan ermdglicht der Gemeinde Wennigsen (Deister) die Warmewende
aktiv zu steuern und gibt den Biirger*innen Klarheit dariiber, wie sie in Zukunft heizen werden.
Vor allem in Bereichen, in denen eine Wdrmeversorgung lber eine zentrale Lésung als ungeeig-
net eingestuft wird, wissen Birger*innen schon jetzt, dass sie selbst aktiv werden und sich um
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eine individuelle Heizungslésung kiimmern missen. In vielen Fdllen sieht diese Losung eine War-
mepumpe vor, die oftmals bereits ohne eine umfangreiche Gebdudesanierung wirtschaftlich
eingesetzt werden kann. In Kombination mit einer Photovoltaikanlage auf dem eigenen Dach
kann rund ein Drittel des bendtigten Wdrmestroms selbst erzeugt werden. Die hohe Deckung
des Wdrmestrombedarfs durch die Solarpotenziale zeigt dieser Warmeplan ebenfalls auf. Der
zusdtzlich auf dem eigenen Dach erzeugte Strom ist im Haushalt und in der Mobilitat nutzbar,
wodurch eine Eigenstromnutzung weiter erhdht wird.

Wichtige Bausteine zur Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung sind die Verstetigung der
Aktivitaten und ein Controlling der MaBnahmen, um kontinuierlich die Fortschritte zu Uberwa-
chen. Beide Punkte der Strategie werden in den folgenden Kapiteln dargestelit.

7.1 Verstetigung

Die Gemeinde Wennigsen (Deister) verfolgt im Rahmen ihrer Kommunalen Warmeplanung das
Ziel, den Warmebedarf und die CO,-Emissionen nachhaltig zu senken. Um die erreichten Erfolge
langfristig zu sichern und kontinuierlich zu verbessern, wird eine Verstetigungsstrategie imple-
mentiert, die folgende zentrale Elemente umfasst:

1. Landfristige Zielsetzung: Die Verstetigungsstrategie definiert klare, langfristige Ziele fur die
Reduktion des Wdrmebedarfs und der CO,-Emissionen. Diese Ziele sind eng mit den Gibergeord-
neten KlimaschutzmaBnahmen der Gemeinde verknlpft und tragen zur Erreichung der natio-
nalen und internationalen Klimaziele bei. Konkret soll spdtestens bis zum Jahr 2040 eine Treib-
hausgasneutralitdt im Wdrmesektor erreicht werden und der Warmebedarf insgesamt wird um
8 % sinken.

2. Institutionalisierung von Strukturen: Um die Nachhaltigkeit der Warmeplanung zu gewdhrleis-
ten, werden bestehende Strukturen und Prozesse institutionalisiert. Dies umfasst die Integration
des Controllings in die stddtische Organisationsstruktur, insbesondere im Klimaschutzmanage-
ment, sowie die Schaffung fester Gremien und Arbeitsgruppen, die regelmd&Big zusammenkom-
men, um den Fortschritt zu Uberwachen und MaBnahmen zu koordinieren.

3. Kontinuierliche Uberwachung und Bewertung: Ein zentrales Element der Verstetigungsstrate-
gie ist die kontinuierliche Uberwachung und Bewertung der MaBnahmen. Hierfiir wird in Kapitel
7.2 ein Controlling-Konzept vorgeschlagen. Dieses ermdglicht es, den Fortschritt regelmdaBig zu
Uberprifen und bei Bedarf Anpassungen vorzunehmen.

4. Anpassung und Optimierung: Die Verstetigungsstrategie sieht vor, dass MaBnahmen und Pro-
zesse regelmdBig Uberprift und optimiert werden. Dies stellt sicher, dass die Warmeplanung
stets an aktuelle Entwicklungen und neue Erkenntnisse angepasst wird. Flexibilitdt und Innova-
tionsbereitschaft sind hierbei entscheidend, um langfristig erfolgreich zu sein.

5. Offentlichkeitsarbeit und Beteiligung: Ein weiterer wichtiger Aspekt der Verstetigungsstrate-
gie ist die Einbindung der Offentlichkeit und relevanter Interessengruppen. Durch transparente
Kommunikation und aktive Beteiligung der Blrgerinnen und Biirger wird das Bewusstsein fir die
Bedeutung der Warmeplanung gestdrkt und die Akzeptanz der MaBnahmen erhéht. Die Basis
fiir diese Beteiligung wurde bereits im Rahmen des Planungsprozesses gelegt und wird durch die
Koordinierungsstelle, unter anderem auf Basis der vorgeschlagenen MaBnahmen, fortgesetzt.

Durch die Implementierung dieser Verstetigungsstrategie wird die Gemeinde Wennigsen (Deis-
ter) in der Lage sein, ihre Wdarmeplanung langfristig zu sichern und kontinuierlich zu verbessern.
Die regelmdBige Uberwachung und Anpassung der MaBnahmen stellt sicher, dass die ange-
strebten Klimaziele erreicht und die Erfolge nachhaltig gesichert werden. Eine zentrale Position
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in dieser Strategie nimmt, die in den MaBnahmen definierte Koordinierungsstelle fir die Umset-
zung der Kommunalen Wdrmeplanung ein.

7.2 Controlling

Fir die Zielerreichung in der Gemeinde Wennigsen (Deister) sollte in Verbindung mit der Verste-
tigungsstrategie ein umfassendes Controllingkonzept implementiert werden, das folgende zent-
rale Elemente umfasst:

1. Ziele und Aufgaben: Das Controllingkonzept definiert klare Ziele, wie bspw. die Reduktion des
Wdrmebedarfs und der CO,-Emissionen. Diese Ziele sind eng mit den KlimaschutzmaBnahmen
der Gemeinde verknipft und tragen zur Erreichung der Uibergeordneten Klimaziele bei. Die Ziele
hinsichtlich der Warmebedarfsreduktion, des Heizungstauschs und der CO,-Einsparung fir den
Bereich Wdrme sind klar definiert und finden sich in den vorrangigen Beschreibungen wieder.

2. Organisationsstruktur: Das Controlling wird in die bestehende Organisationsstruktur der Ge-
meinde Wennigsen (Deister) integriert, insbesondere im Klimaschutzmanagement. Diese In-
tegration ermoglicht eine effektive Zusammenarbeit und Koordination zwischen den verschie-
denen Abteilungen und Projekten, die an der Warmeplanung beteiligt sind.

3. Controlling-Instrumente: Zur Erfillung der Controlling-Aufgaben werden spezifische Instru-
mente und Methoden eingesetzt. Dazu gehéren die Kennzahlenanalyse, die es erméglicht, wich-
tige Leistungsindikatoren zu tiberwachen und zu bewerten, sowie das Berichtswesen, das regel-
mdBige Berichte tiber den Fortschritt und die Ergebnisse der MaBnahmen liefert. Eine Ubersicht
Uber mogliche Indikatoren finden sich in Tabelle 7.1.
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Tabelle 7.1: M&gliche Indikatoren fiir ein Controlling

Wdrme

Indikator Datenquelle Datenlieferant Erhebungsturnus

Entwicklung des Verbrauchsda- | Schornsteinfeger / Netzbe- | méglichst jahrlich, aber

Wdrmebedarfs ten treiber Gas, Strom und mindestes alle funf
Wdarme Jahre

Entwicklung der Treibhaus- | Verbrauchsda- |Schornsteinfeger / Netzbe- | mdglichst jahrlich, aber

gas-Emissionen ten treiber Gas, Strom und mindestes alle finf

Jahre

Heizungstausch dezentral

Installierte Hei-
zungsanlagen

Schornsteinfeger / ggf. Netz-
betreiber Strom

alle funf Jahre

maBnahmen

dermittel

/ KfW 7/ NBank

Anschliisse Wdrmenetze Installierte Haus- | Netzbetreiber Wdarme jéhrlich
Ubergabestatio-
nen
Ausbau der Wdarmenetze Errichtete Meter |Netzbetreiber Warme jéhrlich
Wdrmenetz
Dekarbonisierung der Primdrenergie- |Netzbetreiber Warme jéhrlich
Wdrmenetze faktor Nah-
wdrme
Beratungen zu Sanierung | Anzahl Energie- |Verbraucherzentrale / lokale |j&hrlich
und Heizungstausch beratungen Energieberater
Informationsveranstaltun- | Anzahl Teilneh- |Koordinierungsstelle zur Um- |j&hrlich
gen mende setzung der KWP
Informationsmaterial Anzahl verteilte |Koordinierungsstelle zur Um- |jdhrlich
Exemplare setzung der KWP
Umgesetzte Sanierungs- Abgerufene For- | Férdermittelgeber, wie BAFA |jdhrlich

4. Informationssysteme und Prozesse: Effiziente Informationssysteme und gut definierte Pro-
zesse sind notwendig, um die erforderlichen Daten zu erfassen, zu verarbeiten und zu analysie-
ren. Diese Systeme und Prozesse stellen sicher, dass die Daten zuverldssig und zeitnah zur Ver-
fligung stehen, was eine fundierte Entscheidungsfindung erméglicht. Flir ein engmaschiges Con-
trolling wdre eine jahrliche Erhebung, bspw. von Verbrauchs- und Schornsteinfeger-Daten sinn-
voll, um die Entwicklungen bei den Warmebedarfen oder dem Heizungstausch im Blick zu ha-
ben. Eine Verarbeitung der Daten kénnte Uber ein GIS oder auch Excel erfolgen.

Durch die Berlicksichtigung dieser Vorschldge wird die Gemeinde Wennigsen (Deister) in der
Lage sein, ihre Warmeplanung effizient zu steuern und die angestrebten Klimaziele zu erreichen.
Die kontinuierliche Uberwachung und Bewertung der MaBnahmen stellen sicher, dass Anpas-
sungen und Optimierungen zeitnah vorgenommen werden kénnen, um den Erfolg der Wdrme-
planung zu gewdhrleisten. Aktuell gibt es allerdings keine Rechtsgrundlage fir die Lieferung
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dieser Daten und die Gemeinde Wennigsen (Deister) muss zundchst kldren, welche Daten realis-
tisch jahrlich zu erheben sind.
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8 Erlduterung Fachbegriffe

Tabelle 8.1: ErlGuterung Fachbegriffe

Fachbegriff Erlduterung

Abwdrme Wdrme, die bei Prozessen als Nebenprodukt anfdallt

Anaerober Zersetzung von Biomasse durch Mikroorganismen in sauerstofffreier Atmo-
Abbau von |sphdre

Biomasse

Baublock Zusammenfassung von Gebduden innerhalb von Infrastrukturgrenzen (z.B.

StraBen, Bahntrassen, FlieBgewdsser)

Je Baublock wird die dominierende Wdrmeversorgungsart ausgewiesen

Dekarbonisie-
rung

Umstieg von fossilen Brennstoffen auf kohlenstofffreie Energiequellen

Gebdudetypo-
logie

Zur Klassifizierung des Wohngebdudebestands nach energetischen Kriterien
werden seit 1990 Gebdudetypologien durch das Institut fir Wohnen und Um-
welt (IWU) publiziert

Hierbei werden Wohngebd&ude nach Baualter und GroBe in Klassen mit ahnli-
chen Komponenten und Energiekennwerten eingeteilt. Modellgebdude re-
prdsentieren typische Beispiele einer Klasse und stellen die erreichbaren Ein-
sparungen dar

Geothermie

In Form von Wdrme gespeicherte Energie unterhalb der Erdoberfldche

Geothermie,
hydrothermal

Lagerstdtten in Tiefen von Gber 400 m, in denen Thermalwasser zirkuliert. Die-
ses kann in Karsthohlrdumen, Kliften, Stérungszonen oder Porengrundwas-
serleitern vorkommen.

Geothermie,
oberfldchen-
nah

Anlagen zur Erdwdrmenutzung bis in 400 m Tiefe

Systeme zur Erdwdrmegewinnung sind Sonden, Kollektoren, Brunnen oder
thermisch aktivierte Grindungspfdhle

HoriThermie®

Neues Konzept fir die Warmeversorgung von Wdrmenetzen mittels Forde-
rung von Grundwasser aus Horizontalfilterbrunnen.

Jahresgrad- MaB fur den Heizbedarf eines Jahres, berechnet aus der Differenz zwischen

zahlen der durchschnittlichen AuBentemperatur und einer festgelegten Raumtempe-
ratur, um den Energieverbrauch fur Heizung zu bewerten

KWK-Anlage Hocheffiziente Anlage zur gleichzeitigen Erzeugung von Strom und Wérme

Luft-Wdrme- Wdrmepumpe, die die Umgebungsluft als Wdrmequelle nutzt und dadurch

pumpe vielfdltig einsetzbar ist
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Prozesswdrme

Wdrme, die zur Herstellung, Weiterverarbeitung oder Veredelung von Produk-
ten verwendet wird

Treibhausgas-
Emissionen

Gase, die das Klima verdndern: Neben Kohlendioxid zdhlen auch Methan,
Lachgas und andere fluorierte Gase zur den Treibhausgasen

MaBeinheit ist das Kohlendioxid-Aquivalent: Angabe der Klimawirksamkeit ei-
nes Treibhausgases im Vergleich zu Kohlendioxid

Wdarmebedarf

Rechnerisch ermittelte Warmemenge zum Heizen und zur Warmwasserberei-
tung sowie ggf. flir gewerbliche Prozesswdrme

Die Kartendarstellungen zum Wdrmebedarf sowie zur Warmeliniendichte ent-
halten keine Prozesswdrme

Wdrmegeste-
hungskosten

Wdrmegestehungskosten bezeichnen die durchschnittlichen jahrlichen Kos-
ten, die entstehen, um eine bestimmte Menge an nutzbarer Warme zu erzeu-
gen. Sie umfassen alle relevanten Ausgaben Uber die gesamte Betriebsdauer,
wie etwa Investitionskosten, Betrieb und Wartung, Brennstoffkosten sowie Fi-
nanzierungskosten. Sie dienen dazu, die Wirtschaftlichkeit verschiedener
Wdrmeerzeugungstechnologien zu vergleichen

Wdrmelinien-
dichte

Wdrmebedarfssumme aller einem StraBenabschnitt zugeordneten Gebdude
geteilt durch die Ldnge des StraBenabschnitts

Kriterium fir die Eignung von Wdrmenetzen
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